vEx /5

Przewaga mechaniczna

Odkryj mechaniczng przewage i przetozenia dzieki skrzyni
biegow!



Odkryj nowe praktyczne
kompilacje i mozliwosci
programowania, aby pogtebié
swoja wiedze na ten temat.




Kompletna konstrukcja

Skrzynia biegow V5

Odkryj przewage mechaniczng i przetozenia!




Niezbedne elementy

Moze by¢ zbudowany z:

VEX V5 Classroom Super Kit

1x- 5%15 Plate

4x- 1x2x1x15 C-Channel

1x- 1x2x1x25 C-Channel

0=

7x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat Ox- 1 Post Hex Nut Retainer

o 2x- 4in Shaft

Ox - Rubber Shaft Collar

16x - 8-32 Nut

?

2x- 3in Shaft

16x - 8-32x 0.375 in Screw

-

3x - High Strength Pinion Insert 6x - High Strength Shaft Insert

3x- High Strength 12 Tocth Pinicn 6x-0.375 in Spacer 3x- 60 Tooth High Strength Gear



https://www.vexrobotics.com/vexedr/products/v5-kits/276-7010.html

Instrukcja budowania

2x-8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw u

2x- T Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1x- 1x2x1x15 C-Channel L )




&
'y'.

1x- High Strength Pinion Insert 1x- 0.373 in Spacer 7 ’

1x - High Strength 12 Tocth Pinicn 2x - Rubber Shaft Collar

1x- 3 in Shaft \ y




1x-0.375in Spacer

2x - High Strength Shaft Insert
1x- 60 Tooth High Strength Gear o

1x- 4in Shaft 2x - Rubber Shaft Collar - —

Upewnij sie, ze zebatka 12-zebowa zazebia sie z zebatkg z 60 zebami, aby zapewnic
prawidtowg rotacje elementéw.




1x- 5x15 Plate \




2x- 8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw
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2x- 1 Post Hex Nut Retainer




2x-8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw

2x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1x- 1x2x1x15 C-Channel
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1x- High Strength Pinion Insert 1x-0.375 in Spacer ‘

1x - High Strength 12 Tocth Pinicn 2x - Rubber Shaft Collar

1x- 3in Shaft \ - J
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1x- Step 5 Assembly L )




1x-8-32 Nut

1x-8-32x0.375in Screw

o=

1x- 1 Post Hex Nut Retainer




1x-0.375in Spacer

2x - High Strength Shaft Insert

1x- Rubber Shaft Collar

1x- 60 Tooth High Strength Gear




2x-8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw ‘ m

2x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1x- 1x2x1x15 C-Channel
. o




1x- High Strength Pinion Insert 1x- 0.375 in Spacer

1x - High Strength 12 Tocth Pinicn 2x - Rubber Shaft Collar

1x- 4 in Shaft




1x- Step 10 Assembly




1x-8-32 Nut
1x-8-32x0.375n Screw : ’§ «Q R

= e

1x- 1 Post Hex Nut Retainer




1x-0.375in Spacer

2x - High Strength Shaft Insert

1x - Rubber Shaft Collar

1x- 60 Tooth High Strength Gear




1x- 8-32 Nut

1x-8-32x0.375in Screw

O=

1x- 1 Post Hex Nut Retainer

1x- 1x2x1x15 C-Channel




1x- Step 15 Assembly




1x- 8-32 Nut
1x-8-32x0.375in Screw

o R

1x- 1 Post Hex Nut Retainer




1x- 1x2x1x25 C-Channel ' e )




1x-8-32 Nut

1x-8-32x0.375in Screw

O=

1x- 1 Post Hex Nut Retainer

Zielona ikona wskazuje, ze konstrukcje nalezy obrocic¢ (o 180 stopni).




1x-8-32 Nut

1x- 8-32x 0.375 in Screw

o=

1x- 1 Post Hex Nut Retainer




-
1x- 8-32 Nut
1x-8-32x0.375in Screw
\ v

1x- 1 Post Hex Nut Retainer




1x-8-32 Nut

1x- 8-32x 0.375 in Screw

o=

1x- 1 Post Hex Nut Retainer

Wskazowki

Sprawdz Dodatek, aby uzyskac¢ informacje o tym, jak uzywac¢ Hex Nut Retainers.




Analiza

Po zakonczeniu budowy sprawdz, co robi robot. Poznaj go, a nastepnie odpowiedz na
pytania w swoim notatniku technicznym.

e Co robi ta konstrukcja? Wyjasnij szczegétowo.

e Jak mozna wykorzystac tg konstrukcje? Wyjasnij szczegotami i szkicami.

e Czy konstrukcja ma przewage mechaniczng? Jesli tak, w jaki sposéb? Jaka jest
mechaniczna przewaga? Wyjasnij szczegotowo.

e Jakie terminy inzynierskie sg potrzebne do wyjasnienia tej konstrukcji komus, kto jej
nie widziat? Wyjasnij, jak kazdy termin opisuje te konstrukcje.

Na przyktad, gdybysmy projektowali dach domu, powiedziatbym, Ze do opisania tego dachu
potrzebny jest termin inzynieryjny ,nachylenie”. Termin ten opisuje stromos$¢ nachylenia
dachu. Mozna uzy¢ tego terminu, aby lepiej opisac to, co budujemy. Oto kilka sugerowanych
terminéw do opisu zalet mechanicznych: ,przetozenie”, ,bieg jatowy”, ,predkos¢” itp.




Przetestuj swojego robota,

obserwuj, jak dziata, i wzmocnij
swojg logike i umiejetnosci

rozumowania poprzez

pomystowa, kreatywng zabawe.




Tworzenie przewagi mechaniczne]
Za pomocg przektadni

Jeden wigkszy obrét kota zebatego powoduje wiele obrotéw kota mniejszego

R&zne rozmiary i typy kot zebatych

Obwdd przektadni ma bezposredni wplyw na sposoéb, w jaki przektadnia przekazuje moment
obrotowy i predko$¢. Kiedy dwa kota zebate sg zazebione, uzyskuje sie mechaniczng
przewage, o ile obwod kot zebatych jest inny. Powoduje to zmiane predkosci i momentu
obrotowego osi przymocowanych do két zebatych. Ta zmiana jest proporcjonalna do liczby
zebow kota zebatego.

Kota zebate VEX majg zeby o tej samej wielkosci i rozstawie. Pomaga to zapobiegaé
poslizgowi miedzy kotami zebatymi, zapewniajgc, ze zamocowane osie sg zawsze ze sobg
zsynchronizowane. Posiadanie zebow o podobnej wielko$ci i rozstawie pozwala rowniez
uzytkownikowi okresli¢ przetozenie.




Uzycie biegow w tej konstrukcji

1. Kota zebate w pojedynczej warstwie konstrukcji skrzyni biegéow
V5

1x-0.375in Spacer

2x - High Strength Shaft Insert

1x - Rubber Shaft Collar 1x- 60 Tooth High Strength Gear \ J

Krok 10 budowy

W kazdej warstwie skrzyni biegdéw zazebite$ koto zebate 12-zebowe z 60-zebowym. Zwrdé
uwage, ze 60-zebowe koto zebate znajduje sie na wale, ktory obraca sie po obréceniu piytki
blokujgcej watu. Gdy 60-zebowe koto obraca sie, obraca 12-zebowe koto zebate. Oznacza
to, ze po tej stronie skrzyni biegéw 60-zebowe koto zebate jest kotem napedowym, a 12-
zebowe to koto napedzane. Znajdz trzy miejsca w konstrukcji, w ktérych 60-zebowe koto
zebate napedza 12-zebowe koto zebate. Wskazdéwka: wazne jest, ktory watek obracasz.
Mozesz uzy¢ kotnierza watu przedtuzonego do kota lub innej czesci z blokadg watu, aby to
utatwic.

Poniewaz na wiekszej przektadni jest 5 razy wiecej zebow, nasze przetozenie wynosi 5: 1, co
oznacza, ze co 5 obrotéw mniejszego kota zebatego, wieksze koto obroci sie raz.




2. Uzycie wiekszego kota zebatego jako wktadu do zwiekszenia
predkosci

Driving Gear

) ' Driven Gear

Uzywanie kota zebatego 60 do napedzania kota zebatego 12-zebowego

Mozemy zmierzy¢ predkosc¢ obrotowg wokét osi. W powyzszym przyktadzie wigczamy lub
napedzamy duzy bieg. Na kazdy 1 obrot wiekszego, jezdnego kofa zebatego, mniejsze koto
musi sie obroci¢ cate 5 razy. Oznacza to, ze mniejszy bieg bedzie obracat sie 5 razy szybciej
niz wiekszy, dzieki przetozeniu 5: 1. Jest to znane jako wysokie przetozenie; stosunek jest
wyzszy niz 1: 1.




3. Stosowanie mniejszego kota zebatego jako zrédta zwiekszajgcego
moment obrotowy

Driving Gear | Driven Gear

Uzywanie 12-zebowej przekiadni do napedzania 60-zebowej przektadni

Moment obrotowy jest miarg tego, jak mocno obracasz cos w poblizu punktu Srodkowego.
Mozesz to obliczy¢, mnozgc site pchniecia przez odlegtosc, w jakiej pchniecie znajduje sie
od punktu srodkowego. Poniewaz zeby mniejszego, napedowego kota zebatego znajdujg sie
blisko srodka, naciskajg z wiekszg sitg przy tej samej wartosci momentu obrotowego. W tym
samym czasie zeby napedzanego kota zebatego sg daleko od punktu srodkowego, wiec ta
sama sita powoduje wigkszy moment obrotowy.

Jesli masz wieksze koto napedowe, moment obrotowy, ktéry musisz przytozy¢ do watu, jest
znacznie wyzszy niz gdybys napedzat mniejszy bieg. Poniewaz mozemy dotgczy¢ wiele kot
zebatych do tego samego watu, mozemy regulowac site z tego samego momentu
obrotowego, co skutkuje wyzszym momentem obrotowym dla kazdego ogniwa. Wynikowe
przetozenie z kazdego stopnia naszej skrzyni biegdw V5 wynosi 1: 5, czyli niskie
przetozenie. Koto napedowe bedzie musiato obrécic sie dalej, aby przesung¢ napedzane
koto zebate, ale spowoduje to, ze napedzane koto zebate bedzie mocniej naciskac.



4. Mnozenie zalet mechanicznych

High Geared Shaft

Low Geared Shaft

Skrzynia biegow, pokazujgca wysokie i niskie waty zebate.

Kazdy stopien ma przetozenie 5: 1, wiec mozemy je pomnozyc¢, aby uzyskaé przetozenie
5x5x5 : 1x1x1 lub 125 : 1 miedzy watami wejsciowymi i wyjSciowymi. Oznacza to, ze jesli
obrdcisz wysokg zebatke 1 raz, wat wyjsciowy obréci sie 125 razy! Z drugiej strony, jesli
przyktadasz pewien moment obrotowy do watu o niskiej przektadni, wat wyjsciowy bedzie
posiadat moment obrotowy 125 razy wiekszy, ale bedzie to robit bardzo powoli.

Sprobuj obroci¢ wat z wysokimi przetozeniami bez oporu. Jak szybko obraca sie wat
wyjsciowy?

Sprobuj obrdoci¢ wat z niskim przetozeniem, trzymajgc jednoczesnie wat wyjsciowy. Czy
mozesz zatrzymac obracanie sie watu wyjsciowego?




Rozwigz inne problemy XXI

wieku, stosujac podstawowe

umiejetnosci i koncepcije,

ktérych sie nauczytes.




Gdzie spotykamy moment
obrotowy lub predkosc

tancuch i zebatki roweru

Pedatuj szybciej lub mocniegj!

Podczas jazdy na rowerze wazne jest utrzymanie okreslonej predkosci pedatowania (zwanej
takze kadencjg) niezaleznie od wzniesien czy ptaskiej drogi. Aby przenies¢ moc z pedatu na
kotfa, nalezy uzyc¢ biegdw.

Sg dwa miejsca, w ktorych przerzutki znajdujg sie na rowerze. Pierwsze jest potgczone z
pedatem i zwane tarczg. Drugie miejsce jest potgczone z tylng opong, zwane tylng zebatkg
lub zebatkg. Kota zebate sg potgczone tancuchem. Lancuch przenosi site przytozong z
pedatu na kofa, a przewaga mechaniczna jest tworzona w oparciu o rozmiar przerzutek
podtgczonych do pedatéw (przednia kaseta) i kot (tylna kaseta).

Istniejg rézne rowery z rozng liczbg két zebatych zwanych korbami i zebatkami. Rower z
jednym przetozeniem ma statg przewage mechaniczng - biegi na rowerze z jednym
przetozeniem nie zmienig sie, niezaleznie od tego, czy osoba pedatuje na ptaskiej drodze, czy
na wzniesieniu. Oznacza to, ze osoba pedatujgca musi obcigzac¢ swoje nogi, aby wjecha¢ pod
gorke lub jezdzi¢ znacznie szybciej.




Rower z wieloma przerzutkami pozwala pedatujgcemu utrzymac te samg predkos¢
pedatowania, aby dostosowac ich mechaniczng przewage i osiggngc¢ rézne wyniki.
Umozliwia to rowerzyscie pokonywanie wzniesien lub szybszg podréz bez zmiany predkosci
pedatowania.

Rower z wieloma przerzutkami daje wiele mozliwosci wykorzystania przewagi mechanicznej
na wtasng korzys¢. Stojgc rowerem chcielibysmy uzy¢ kombinacji przetozen dostosowanej
do wiekszego momentu obrotowego (sity skretu), aby przyspieszy¢ z zatrzymania do ruchu
lub gdy chcemy wjechac¢ na duze wzniesienie. Mechaniczng korzysc¢ pod wzgledem
momentu obrotowego (wiekszg moc obrotu) uzyskuje sie, gdy mniejsza przektadnia napedza
wiekszy bieg. W przypadku roweru dzieje sie tak, gdy najmniejszy rozmiar przedniej tarczy
jest potgczony z najwiekszg tylng korbg lub zebatkg. Jednak rower nastawiony na moment
obrotowy nie bedzie w stanie poruszac sie bardzo szybko.

Z drugiej strony, rower, ktory juz sie porusza i chce osiggng¢ duzg predkosc¢, musi uzy¢
kombinacji przetozen dostosowanej do wiekszej predkosci (szybkosci ruchu), aby osiggngé
duzg predkosc¢ bez koniecznosci pedatowania setki razy na minute. Mechaniczng przewage
predkosci uzyskuje sie, gdy wieksza przektadnia napedza mniejszg przektadnie. W
przypadku roweru dzieje sie tak, gdy najwiekszy rozmiar przedniej tarczy jest potgczony z
najmniejszg tylng korbg lub zebatka.

Posiadanie przewagi mechanicznej podczas jazdy na rowerze pozwala rowerzystom
maksymalnie wykorzystaé ilos¢ energii, ktérej uzywajg. Przewaga mechaniczna moze
znalez¢ zastosowanie w wielu roznych sytuacjach i stac sie pozgdana przy projektowaniu
robota na zawody.




Projektowanie pod kagtem momentu
obrotowego lub predkosci

VEX V5 Clawbot

Moment obrotowy lub predkos¢ w zawodach

To, czy uzyjesz w robocie przewage momentu obrotowego, czy predkosci, bedzie zaleze¢ od
wagi obiektéw, z ktérymi on oddziatuje (jak ciezka jest czes$¢ robota, ile sity bedzie
potrzebowac¢ do wykonania swojego zadania) oraz od tego, jak szybko lub ostroznie chcesz
wykonane zadanie (poruszanie sie po boisku vs. ostrozne chwytanie i przesuwanie elementu
ary).

Warto rozwazy¢ wykorzystanie zalet momentu obrotowego lub predkosci do wykonywania
zadan podobnych do tych:

e Przemieszczanie catego robota po polu - przewaga szybkoSci

e Podnoszenie i przenoszenie duzych ramion lub kleszczy robota - przewaga momentu
obrotowego

e Kontrolowanie kleszczy, aby mocno trzymac¢ przedmioty do gry - przewaga momentu
obrotowego

e Przenoszenie matej czesci, ktora zbiera mate przedmioty w grze - przewaga szybko$ci

e Wazne jest, aby przeczyta¢ i rozwazy¢ zasady zawoddéw, abys mogt zbudowacé robota
wyscigowego w strategiczny sposob, pod kgtem szybko$Sci i sity.




Czy istnieje skuteczniejszy
sposob, aby dojsé do tego
samego whniosku? zastandéw sie
nad tym czego sie nauczytes i
sprobuj to ulepszyé¢.




Ulepsz swoj projekt

Podczas zmian w konstrukcji odpowiedz na ponizsze pytania w notatniku technicznym.

e Co bys$ zmienit w konstrukcji, gdybys chciat jg ulepszy¢? Wyjasnij co najmniej jedng
zmiane.

e Jakie kroki podejmiesz, aby zmieni¢ konstrukcje? Wyjasnij ze szczegotami i / lub
szkicami.

e Czy zmiany w konstrukcji sprawiajg, ze dziata ona wydajniej lub lepiej/mocniej?
Wyjasnij jak. A moze zmiany sprawiajg, ze konstrukcja nadaje sie do wiekszej liczby
zadan? Czy po zmianie zechce z niego korzysta¢ wiecej oséb? Wyjasnij, jak zmiana
wptywa na sposob jej wykorzystania.

Wprowadz zmiany w konstrukgji, a nastepnie przetestu; je.

e Czy Twoje zmiany poprawity jakos¢ konstrukcji? Wyjasnij, dlaczego tak lub dlaczego
nie.

e lle razy probowate$ zmieni¢ konstrukcje? Co sie stato podczas kazdej proby?
Wyjasnij.

e Czy jest jakas zmiana, ktorg chciatby$ wprowadzi¢, ale potrzebujesz dodatkowych
elementow? Wyjasnij ze szczegdtami i / lub szkicami.




Zrozum podstawowe pojecia i
dowiedz sie, jak zastosowac je
w roznych sytuacjach. Ten
proces powtorki bedzie
motywowat do nauki.




Powtorzenie

1. Mozesz uzy¢ kot zebatych w robocie, aby

o stworzy¢ przewage momentu obrotowego

stworzy¢ przewage szybkosci

o w celu uzyskania korzysci zwigzanych z momentem obrotowym lub predkoscig, w
zaleznosci od tego, co musi zrobié robot

o Zadne z powyzszych

O

2. Gdybys jechat na rowerze, jak uzywatbys przerzutek?

o Zmiana biegoéw ufatwia pedatowanie lub powoduje, ze pedatowanie wymaga wieksze;j
sity.

o Zmiana biegéw pozwala pedatowac poruszac sie dalej lub na krotsze odlegtosci.

o Zmiana biegdw umozliwia fatwe pedatowanie w goére stromych wzniesien lub szybkie
po rownej powierzchni.

o Wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

3. Jedli kota zebate s3 potagczone ze soba, jak w skrzyni biegow, jak obliczy¢
catkowite przetozenie?

o Dodaj kazde przetozenie w tancuchu

o Pomnozy¢ kazde przetozenie w tancuchu

o Podzieli¢ zeby pierwszego kota napedowego przez zeby ostatniego, wyjsciowego
kota zebatego

o Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

4. Prawda czy fatsz: skrzynia biegow moze demonstrowaé konfiguracje
wysokiego lub niskiego biegu.

o Prawda
o Falsz

5. Ktora konfiguracja zapewni najwyiszy moment obrotowy?

Mate koto napedowe, mate koto napedzane
Mate koto napedowe, duze koto napedzane
Duze koto napedowe, mate koto napedzane
Duze koto napedowe, duze koto napedzane

O O O O




6. Napedzane koto zebate

o robi skret

o jest obracane przez przekfadnie napedowg
o jest zawsze mniejsze niz koto napedowe

o jest zawsze wieksze niz koto napedowe




Dodatkowe informacje, zasoby i materiaty.




Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer
w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat umozliwia ptynne obracanie sie watéw przez otwory
w elementach konstrukcyjnych. Po zamontowaniu zapewnia dwa punkty styku na
elementach konstrukcyjnych w celu zapewnienia stabilno$ci. Na jednym koricu elementu
znajduje sie stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do
kwadratowego otworu elementu konstrukcyjnego. Srodkowy otwér elementu ma taki rozmiar
i szczeline, aby bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokagtng, umozliwiajgc tatwe
dokrecenie $ruby 8-32 bez uzycia klucza lub kombinerek. Otwor na korcu elementu jest
przeznaczony do przechodzenia watkow lub Srub.

Aby skorzystac¢ z retainera:

e Wyrownaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby otwér koncowy znajdowat
sie w zgdanym miejscu, a sekcja srodkowa i kohcowa rowniez byty podparte przez
element konstrukcyjny.



Wtoz kwadratowy stupek wystajgcy z elementu do elementu konstrukcyjnego, aby
pomaoc go utrzymaé na miejscu.

Wtozy¢ nakretke szesciokatng w srodkowg czesc retainera tak aby zréwnata sie z
resztg elementu.

W stosownych przypadkach wyréwnaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne z
tytu gtbwnego elementu konstrukcyjnego.

Uzyj sruby 8-32 odpowiedniej dtugosci, aby przymocowac elementy konstrukcyjne do
retainera przez srodkowy otwor i nakretke szesciokatna.




Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

4 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

4 Post Hex Nut Retainer zapewnia pie¢ punktow styku do tworzenia wytrzymatego potgczenia
miedzy dwoma elementami konstrukcyjnymi za pomocg jednej sruby i nakretki. Kazdy naroznik
retainera zawiera stupek o rozmiarze umozliwiajgcym bezpieczne dopasowanie go do
kwadratowego otworu w elemencie konstrukcyjnym. Srodek elementu ma taki rozmiar i
szczeline, aby bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng, umozliwiajgc tatwe dokrecenie
Sruby 8-32 bez uzycia klucza lub kombinerek.

Aby skorzysta¢ z retainera:

Wyréwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby srodkowy otwor znajdowat sie
w zgdanym miejscu, a kazdy naroznik byt wsparty elementem konstrukcyjnym.

Wt6z kwadratowy stupek wystajgcy z elementu do elementu konstrukcyjnego, aby
pomaoc go utrzymaé na miejscu.

Wtozy¢ nakretke szesciokatng w sSrodkowg czes$c¢ retainera tak aby zrownata sie z
resztg elementu.

W stosownych przypadkach wyrownaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne z
tytu gtdwnego elementu konstrukcyjnego.

Uzyj $ruby 8-32 odpowiedniej dlugosci, aby przymocowac elementy konstrukcyjne do
retainera przez srodkowy otwor i nakretke szesciokatng.



Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer zapewnia dwa punkty styku do tgczenia elementu konstrukcyjnego
z innym elementem za pomoca jednej Sruby i nakretki. Jeden koniec elementu zawiera
stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do kwadratowego otworu
elementu konstrukcyjnego. Drugi koniec retainera ma taki rozmiar i szczeling, aby
bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng, umozliwiajgc tatwe dokrecenie Sruby 8-32
bez uzycia klucza lub kombinerek.

Aby skorzystac¢ z retainera:

e Wyréwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby oba kornce byty podparte
przez element konstrukcyjny i ustawione tak, aby zamocowac drugi element.

e \Wi6z kwadratowy stupek wystajgcy z retainera do elementu konstrukcyjnego, aby
pomoc go utrzymadé na miejscu.

e Jesli element jest uzywany do mocowania dwoch elementdéw konstrukcyjnych, wiéz
nakretke szesciokatng do drugiego konca retainera, tak aby byt wyréwnany z resztg
elementu. W przypadku uzycia do zamocowania innego rodzaju elementu, takiego
jak np.: element dystansowy, moze by¢ wtasciwe wtozenie sruby przez te strone.




Jesli jest to niezbedne, wyréwnaj wszelkie dodatkowe komponenty z tytu gtéwnego
elementu konstrukcyjnego.

Jesli retainer jest uzywany do tgczenia dwoch elementéw konstrukcyjnych, uzyj sruby
8-32 o odpowiedniej dlugosci, aby zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przez otwor
i nakretke szesciokatng. Jesli jest uzywany do tgczenia innego typu elementu, takiego
jak np.: element dystansowy, zabezpiecz go bezposrednio lub za pomocg nakretki
szesciokatnej.




Notes inzyniera
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Notatki Alexandra Grahama Bell'a z udanego eksperymentu z jego pierwszym telefonem

Notatnik inzyniera dokumentuje Twojg prace

Nie tylko uzywasz notatnika do organizowania i dokumentowania swojej pracy, ale jest to takze
miejscem do refleksji nad dziataniami i projektami. Podczas pracy w zespole kazdy cztonek
zespotu bedzie prowadzit wtasny dziennik, aby utatwi¢ wspotprace w grupie.

Twaj notatnik inzyniera powinien mie¢ nastepujace elementy:

o Wopis na kazdy dzien lub sesje, w ktdrej pracowates nad rozwigzaniem

¢ \Wpisy chronologiczne, z datg kazdego wpisu

e Jasne, schludne i zwiezte notatki, dobrze zorganizowane

o Etykiety, aby czytelnik zrozumiat wszystkie Twoje notatki i ich dopasowanie do
iteracyjnego procesu projektowania

Wopis moze obejmowac:

e Burze mézgow

e Szkice lub zdjecia prototypéw

e Pseudokod i schematy blokowe planowania

o Wszelkie zastosowane obliczenia lub algorytmy

e (Odpowiedzi na pytania przewodnie

e Uwagi dotyczgce obserwaciji i / lub przeprowadzonych testow
¢ Notatki i refleksje na temat réznych iteracji




