vEx /5

Projekt na zyczenie

Poznaj swoj zestaw i zaprojektuj kompilacje, odpowiadajgc na
zapytanie ofertowe!



Odkryj nowe praktyczne
kompilacje i mozliwosci
programowania, aby zrozumiec¢
temat.




Co to jest zapytanie ofertowe (RFP -
Request for proposal)?

Uczen zapisujgcy pomysty do zapytania ofertowego

Zapytanie ofertowe (RFP)

Zapytanie ofertowe to dokument utworzony w celu poproszenia zainteresowanych
organizacji o przedstawienie planu rozwigzania problemu. Te plany sg nastepnie
wykorzystywane przez firme wnioskujgcg do podjecia decyzji, ktéra organizacja najlepiej
nadaje sie do wykonania zadania.

Zapytanie ofertowe skfada sie z trzech gtéwnych czesci:

*  Cel zapytania ofertowego
* Informacje o firmie zlecajgcej proponowang prace
*  Szczegotowe informacje o zagdaniu

Szczegodtowe informacje obejmuja:

*  Harmonogram projektu, w tym termin jego rozpoczecia
+ Informacje o kosztach danej propozycji

+ Dodatkowe zgdania, ktore nie sg wymagane, ale bytyby dobrym dodatkiem do
projektu

»  Sugestia, jak nalezy napisa¢ wniosek



Notes inzyniera
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Notatki Alexandra Grahama Bell'a z udanego eksperymentu z jego pierwszym telefonem

Notatnik inzyniera dokumentuje Twojg prace

Nie tylko uzywasz notatnika do organizowania i dokumentowania swojej pracy, ale jest to
takze miejscem do refleksji nad dziataniami i projektami. Podczas pracy w zespole kazdy
cztonek zespotu bedzie prowadzit wiasny dziennik, aby utatwi¢ wspétprace w grupie.

Twaj notatnik inzyniera powinien mie¢ nastepujace elementy:

*  Wopis na kazdy dzien lub sesje, w ktorej pracowates nad rozwigzaniem

*  Wopisy chronologiczne, z datg kazdego wpisu

. Jasne, schludne i zwiezte notatki, dobrze zorganizowane

*  Etykiety, aby czytelnik zrozumiat wszystkie Twoje notatki i ich dopasowanie do
iteracyjnego procesu projektowania

Wopis moze obejmowac:

*  Burze mbézgdw:

*  Szkice lub zdjecia prototypéw

. Pseudokod i schematy blokowe planowania

*  Wszelkie zastosowane obliczenia lub algorytmy

*  Odpowiedzi na pytania przewodnie

*  Uwagi dotyczace obserwaciji i / lub przeprowadzonych testéw
*  Notatki i refleksje na temat réznych iteracji




Poznaj swoj zestaw

Przed przystgpieniem do budowy zapoznaj sie z elementami zestawu i odpowiedz na
ponizsze pytania w swoim notatniku technicznym.
Po przejrzeniu elementéw zestawu, wypisz kilka konstrukcji, ktére Twoim zdaniem

mozna stworzy¢ za pomoca tego zestawu. Jakie konstrukcje mozna zbudowac?
*  Szkicuj szczegdtowe projekty konstrukcji, ktore wymienites powyzej.
Jak mozna wykorzysta¢ kazdg z konstrukciji, ktére zaprojektowate$? Wyjasnij ze

szczegotami i szkicami.




Przetestuj swojego robota,
obserwuj, jak dziata, i wzmocnij
swoja logike i umiejetnosci
rozumowania poprzez
pomystiowa, kreatywng zabawe.




Poruszanie obiektami

Ramie robota zaprojektowane do manipulowania obiektami w przestrzeni kosmicznej

Omodwienie poruszania obiektami

Wszystkie roboty sg projektowane z mys$lg o okreslonym celu, a cele te mogqg sie znacznie
rézni¢. Roboty sg tradycyjnie uzywane do zadan, ktére bytyby nieodpowiednie dla
cztowieka, gtéwnie dlatego, ze sg one niebezpieczne lub niemozliwe do wykonania przez
ludzi. Niebezpieczne zadania, takie jak utylizacja bomb lub obstuga niebezpiecznych
odpadow, a takze zadania niedostepne, takie jak eksploracja miedzyplanetarna, doskonale
nadajg sie dla robotow.

Aby spetni¢ swoje zadania, wiele robotow musi wchodzi¢ w interakcje ze swoim otoczeniem
i otaczajgcym ich swiatem. Czasami wymaga sie od nich przeniesienia lub zmiany orientacji
obiektéw ze swojego otoczenia bez bezposredniego kontaktu ze strony operatoréw.

Potrzeba poruszania obiektami wystepuje tez w zawodach VEX. W typowych zawodach
robotyki uczniowie budujg robota, ktéry bedzie rozgrywat mecze jeden na jednego z innymi
robotami. Te gry tradycyjnie zawierajg pewien rodzaj obiektu gry, ktérym roboty muszg
manipulowac w taki sposob, aby zdobywac punkty.



Oto kilka podstawowych przyktadow manipulatorow:

*  Plugi
e Lyzki
*  Chwytaki frykcyjne

W zawodach czesto korzystne jest posiadanie mozliwosci jednoczesnego zbierania wielu
obiektow gry. Wymaga to okreslonego typu manipulatora obiektéw zwanego zbieraczem.
Zbieracz to mechanizm robota przeznaczony do podnoszenia duzej liczby podobnych
obiektow. Oto kilka przyktadow zbieraczy:

*+ Czasopisma
. Przenosniki tasmowe

* Lejprzesypowy
*  Odwracalne lejki




Rozwigz inne problemy XXI wieku,

stosujac podstawowe umiejetnosci i

koncepcje, ktorych sie nauczytes.




Dziedziny inzynierii

Inzynieria to rozwijajgca sie dziedzina
Dziedziny inzynierii

Inzynieria to zaréwno dyscyplina, jak i zawdd, ktéry w twdrczy sposob stosuje teorie
naukowe i koncepcje matematyczne do projektowania, wprowadzania innowacji,
konstruowania i tworzenia rozwigzan dla réznorodnych problemow, z ktérymi borykajg sie
ludzie. Dlatego inzynieria jest kamieniem wegielnym ruchu STEM. Wraz z rozwojem i
zmianami spoteczenstwa roénie zapotrzebowanie na inzynieréw. Obecnie istnieje ponad
czterdziesci typdw inzynieréw, a dziedziny te wcigz sie rozwijaja.

Inzynierowie pracujg w wielu roznych srodowiskach, takich jak:

* Laboratoria badawcze
*  Zakfady produkcyjne
*  Place budowy

*  Elektrownie

*  Platformy wiertnicze

+  Szpitale

*  Fabryki samochodéw
*  Magazyny




Projektowanie robota do zawodow

All Engineering Notebooks should contain these elements:

Team number on the cover

Written in ink with errors crossed out using a single line (so errors can be seen)

Notebook has not been edited

All pages intact; no pages or parts of pages removed even if they contained errors

Each page numbered and dated in chronological order

Each page signed by student author

Team meeting notes as they relate to the design process

Pictures, CAD drawings, documents, examples of code, or other material relevant to the design
process are glued into the notebook (tape is acceptable, but glue is preferred)

Outstanding Engineering Notebooks should contain these additional elements:

Table of contents

Each page signed by a student witness as well as student author

First entry is the first team meeting, and each team meeting has an entry

Descriptions of brainstorming sessions

Descriptions, sketches, and pictures of design concepts and the design process

Observations and thoughts of team members about their design and the design process
Records of tests, test results, and evaluations of specific designs or design concepts

Team organization practices as they relate to the design process

Project management practices including their use of personnel, financial, and time resources
Notes and observations from competitions to consider in the next design iteration

Descriptions of programming concepts, programming improvements, or significant programming
modifications

« A person unfamiliar with the team’s work would be able to recreate the robot design based only
on information in the Engineering Notebook

Kryteria jakoSci zeszytow inzynierskich

Projektowanie iteracyjne robota konkursowego

Zespoty biorgce udziat w zawodach nie pojawiajg sie na zawodach z pierwszym
zaprojektowanym przez siebie robotem. Zespoty przechodzg przez proces, aby upewnic sie, ze
posiadajg najwieksze szanse na wygrang na boisku. Aby to osiggngc¢, wiele zespotéw najpierw
tworzy harmonogram, ktéry pasuje do celéw zespotu. Po przestudiowaniu gry i jej
komponentéw zespoty rozpoczynajg wspotprace i sprawdzajg, co chcg umiesci¢ w swoim
robocie, aby zmaksymalizowac liczbe punktow. Te iteracje sg wielokrotnie testowane i
zmieniane, aby robot spetniat wymagania gry. Ten proces projektowania produktu, ktéry jest
wielokrotnie testowany i oceniany na réznych etapach projektowania, nazywa sie
projektowaniem iteracyjnym. Iteracyjny proces projektowania powinien by¢ w pemni
udokumentowany w notatniku inzynieryjnym zespotu.

Uzyskanie odpowiedniego projektu wymaga czasu. Projektowanie, budowanie i testowanie
moze by¢ diugim procesem. Btedy to mozliwosci uczenia sie zespotu. Wiele robotéw, ktore



biorg udziat w ostatnim etapie zawodow, nie wyglada tak, jak na pierwszym. Wraz z rozwojem
i zmianami zespotu roboty bedg wyglgdac inaczej. Ten proces uczenia sie jest cenny dla
uczestnikow, poniewaz umozliwia im praktyczne zastosowanie umiejetnosci potrzebnych do
odniesienia sukcesu w przysztosci..

Bardzo wazne jest, aby zespo6t sledzit, czego sie nauczyt, w jaki sposob wigczyt to do
nastepnej iteracji oraz jakie sg efekty ulepszen, wszytko to powinno znalez¢ sie w notatniku
inzynieryjnym. Zdjecie powyzej to lista kryteriow jakosci notatnikow inzynierskich. Mozesz
zobaczy¢, jak szczegotowy i zorganizowany powinien by¢ notatnik, aby mozna go byto uznac
za kompletny lub nawet wybitny. Konkursy VEX Robotics obejmujg nagrode za projekt, ktéra
wymaga od zespotow przedtozenia swoich notatnikdw inzynieryjnych, aby jurorzy mogli
ocenic¢ jakos¢ pracy i procesu, przez ktére przeszty druzyny, aby opracowac ostateczny
projekt robota.




Czy istnieje skuteczniejszy
sposoéb, aby dojs¢ do tego
samego wniosku? zastanow
sie nad tym czego sie
nauczytes i sprébuj to
ulepszyc¢.




Przygotuj sie na wyzwanie z
roznymi obiektami

Otwarte kleszcze V5

Przygotuj sie na zapytania z wykorzystaniem réznych
obiektow

W tym wyzwaniu otrzymasz zapytanie ofertowe (RFP), ktére bedzie wymagato zbudowania
lub edyciji robota do wykonania jak najwiekszej liczby zadan w ré6znych wyzwaniach.
Nastepnie odpowiesz na zapytanie ofertowe, przedstawiajgc propozycje rozwigzania
niektorych lub wszystkich zadan.

Aby ukonczyc¢ to wyzwanie, bedziesz potrzebowag:




* V5 Classroom Super Kit

*  Miarka
*  Przedmioty, ktére robot moze chwyci¢ (stozki, woreczki z fasolg, gumki, markery,
kostki itp.)

*  Notatnik inzyniera
*  Pudetko lub pojemnik na umieszczanie w nim przedmiotéw




Zaprojektuj swojg konstrukcje

Podczas projektowania odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku technicznym.

+ Co chcesz, aby konstrukcja robita? Wyjasnij konkretne dziatania.
+ Jak planujesz przetestowa¢ swojg konstrukcje? Wyjasnij szczegdtowo.
*  Co zrobisz, aby upewni¢ sie, ze Twoja konstrukcja jest w stanie wykona¢ zadania?

Wyijasnij szczegdtowo.

Przetestuj i powtdérz swojg konstrukcje.

+  Jakie rzeczy odkryte$ podczas testow, ktorych sie nie spodziewate$? Wyjasnij

szczegotowo.

+ Jak ulepszyte$ swojg konstrukcje na podstawie wynikéw testu? Wyjasnij szczegétowo.
*  Czy jestjakas zmiana, ktérg chciatbys wprowadzi¢, ale potrzebujesz dodatkowych
elementow? Wyjasnij z szczegotami i / lub szkicami.




RFP dotyczgce roznorodnych
obiektow

Roéznorodne przedmioty, ktore majg by¢ podnoszone, zawieszane lub przenoszone w okre$lone miejsce

Yost Objects Yesterday Inc. — zapytanie oferowe

YQY Inc. to firma rodzinna z siedzibg w zachodniej Pensylwanii, specjalizujgca sie w
magazynowaniu. Sg w stanie przechowywac przedmioty w réznych orientacjach, w tym
wiszgce. Do niedawna pracowali bez pomocy robotéw, ale chcg podwoi¢ swoj biznes. YOY
niedawno zakupit nowy magazyn, ale nie ma personelu, ktéry mogtby nadazy¢ za
rosngcym popytem. Chcg ulepszy¢ swéj nowy magazyn poprzez wprowadzenie robota.

YOY oferuje 3-letni kontrakt na opracowanie robota zdolnego do przesuwania lub chwytania
réznych przedmiotéw o réznych ksztattach z ziemi i przenoszenia ich do magazynu. Ponadto
robot powinien by¢ w stanie chwytac¢ wiszgce przedmioty i dostarczac je do pudetka po drugiej
stronie pomieszczenia. Obiekty znajdujgce sie na ziemi majg rézne rozmiary i ksztatty.
Wiszgce przedmioty sg zawieszone okoto 60 cm od podtogi. W rogu pomieszczenia znajduje

sie schowek, ktory ma otwoér 30 cm nad ziemig i 10 cm obszar wokot niego, gdzie mozna
przesuwac przedmioty.

Projekt bedzie musiat rozpocza¢ sie tak szybko, jak to mozliwe, a zwycieska firma powinna
dostarczy¢ sprawdzonego robota w czasie ustalonym przez zamawiajgcego.



Materiaty potrzebne do zbudowania robota do tego wyzwania bedg obejmowac jeden zestaw
V5 Classroom Super Kit.

Ta propozycja powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

*  Szkic finalnej wersji robota

*  Pokaz robota wykonujgcego zadanie
*  Opis tego, co moze zrobi¢ robot

*  Harmonogram projektu project




Zrozum podstawowe pojecia i
dowiedz sie, jak zastosowac
je w réznych sytuacjach. Ten
proces powtorki bedzie
motywowat do nauki.




Powtorzenie

1. Zapytanie ofertowe (RFP) to:

o Reklama nowego produktu.

o Dokument utworzony w celu poproszenia zainteresowanych organizacji o
przedstawienie planu rozwigzania problemu.

o Dokument utworzony, aby dac¢ organizacjom wskazdwki, jak stworzy¢ projekt.

o Dokument utworzony w celu poproszenia zainteresowanych organizacji o podanie
kosztow stworzenia projektu.

2. Zapytanie ofertowe sktada sie z trzech gtownych czesci, z wyjatkiem:

Podsumowanie tego, co zawiera zapytanie ofertowe.
Informacje o firmie zlecajgcej proponowang prace.
Szczegotowe informacije o zapytaniu.

Nazwiska cztonkow zespotu, ktorzy bedg wykonywac prace.

o O O O

3. Najczestsza forma sa kleszcze, ktore tapia przedmiot..

Chwytak z gorng szczeka
Chwytak frykcyjny
Szufelka

Ptug

O O O O

przeniesé.

4, wywiera site pod przedmiotem w taki sposob, ze mozna go unies¢ i

Chwytak z gorng szczekg

Chwytak frykcyjny

Szufelka

Wszystkie odpowiedzi sg prawidiowe.

o O O O

to manipulatory, ktére wywieraja site na bok przedmiotu.

Chwytak z gorng szczeka
Chwytak frykcyjny
Szufelka

Ptug

O O O O




6. Inzynierowie pracuja nad rozwigzywaniem problemoéw poprzez

projektowanie i innowacje
konstruowanie i organizowanie
stosowanie teorii naukowych
Wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe

O O O O

7. Prawda czy fatsz: Inzynieria to zaréwno dyscyplina, jak i zawod.

o Prawda
o Falsz

8. Prawda czy fatsz: Pracujac w zespole, kazdy cztonek zespotu bedzie
wspottworzyt ten sam dziennik, aby zachowaé spojny przeptyw

pracy.
o Prawda
o Fatsz

9. Prawda czy fatsz: Uzywasz notatnika inzyniera do organizowania i
dokumentowania swojej pracy.

o Prawda
o Fatsz

10.Szczegotowe informacje zawarte w zapytaniu ofertowym obejmuja:

o Informacje o koszcie danej oferty.

o Wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

o Sugestia dotyczgca jak napisa¢ wniosek.

o O¢$ czasu projektu, w tym kiedy sie rozpocznie.




Dodatkowe informacje, zasoby i materialy.




Szufla

Robot przemieszczajgcy pitke za pomocg szufli

Szufla

Szufla wywiera site pod przedmiot w taki sposdb, ze mozna go podnies¢ i przeniesc.




Ptug popychajgcy pitki

Ptug

Ptugi to rodzaj manipulatorow, ktére przyktadajg site do boku obiektu. Poruszajg przedmioty
bez podnoszenia ich.




Chwytak frykcyjny

Kleszcze trzymajgce obiekt uzywajgc chwytaka frykcyjnego

Chwytak frykcyjny

Chwytaki frykcyjne przyktadajg site miedzy przedmiot a podkladke, a nastepnie
polegajg na sile tarcia miedzy przedmiotem a podktadka, aby porusza¢ obiektem.

Najpopularniejszg formg tego manipulatora sg kleszcze, ktére "szczypig" przedmiot.
Kleszcze naciskajgce na przedmiot zapewnia site, a tarcie miedzy nimi a przedmiotem
umozliwia poruszanie obiektem.




Zbieracz magazynka

Normal Slide Placeholder
Copy/Paste this figure
for more slides

Zbieracz magazynka zbiera pitki

Zbieracz magazynka

Zbieracz magazynka faduje jeden przedmiot na raz do pewnego rodzaju obszaru
przechowywania i utrzymuje w statej orientac;ji, w linii (tj. Pierwszy przedmiot wchodzgcy jest
ostatnim przedmiotem). W tego typu zbieraczach przedmioty zazwyczaj nie sg aktywnie
manipulowane, gdy znajdg sie w magazynie.




Zbieracz tasmy przenosnika

Normal Slide Placeholder
Copy/Paste this figure
for more slides

Zbieranie pitek

Zbieracz tasmy przenosnika

Zbieracz tasmy przenosnika uzywa pewnego rodzaju tasmy do manipulowania
przedmiotami, nawet po ich zebraniu do robota. Tasmy przenosnikowe sg rodzajem
chwytakoéw frykcyjnych, poniewaz zbieranie opiera sie o tarcie miedzy tasma a
przedmiotem.

Nalezy zauwazy¢, ze istniejg dwa gtéwne typy przenosnikdéw tasmowych: tasmy
indeksujgce, w ktorych tasma porusza sie tylko podczas chwytania przedmiotu, aby
umozliwi¢ dobre sortowanie, oraz tasmy nieindeksujgce, w ktérych tasma porusza sie w
sposob ciggty, a przedmioty sortujg sie samoczynnie.

Nieindeksujgcy przenosnik tasmowy, jak pokazano powyzej, pracuje w sposob ciagty. Gdy
pierwszy przedmiot zostanie ztapany, przesuwa sie on na gore paska, az uderzy w tyt
zbiornika, gdzie uderza w ogranicznik i pasy przesuwajg sie obok niego. Kiedy drugi
przedmiot jest chwytany, przesuwa sie w gore, az uderzy w pierwszy i zatrzymuje sie (w tym
momencie pas przesuwa sie teraz obok obu tych nieruchomych obiektow).



Le] przesypowy

Normal Slide Placeholder
Copy/Paste this figure
for more slides

A robot collecting objects into a dumping hopper accumulator

Lej przesypowy

Zbiornik to duza powierzchnia magazynowa, w ktorej umieszczane sg przedmioty. W
przypadku lejow samowytadowczych sposéb zwalniania obiektéw jest inny niz sposdéb ich
gromadzenia. W tym robocie ramie z kleszczami podnosi przedmioty i wrzuca je do leja, a
nastepnie lej przechyla sie do tytu jak wywrotka, aby wrzuci¢ przedmioty do bramki.




Zbiornik odwracalnego leja

Robot zbiera kulki za pomocg zbiornika odwracalnego leja

Zbiornik odwracalnego leja

Zbiornik to duza powierzchnia magazynowa, w ktdrej umieszczane sg przedmioty. W
przypadku lejow samowytadowczych sposéb zwalniania obiektéw jest inny niz sposdéb ich
gromadzenia.

Odwracalne leje zwalniajg przedmioty za pomocg tego samego mechanizmu, ktory je zbiera.
W robocie powyzej przedmioty sg zasysane do duzego pojemnika przez dwie rolki. Aby
zdoby¢ przedmioty, robot po prostu kreci rolkami, ktdre je wypychajg do $rodka.




Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer
w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat umozliwia ptynne obracanie sie watéw przez otwory
w elementach konstrukcyjnych. Po zamontowaniu zapewnia dwa punkty styku na
elementach konstrukcyjnych w celu zapewnienia stabilnosci. Na jednym konhcu elementu
znajduje sie stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do
kwadratowego otworu elementu konstrukcyjnego. Srodkowy otwér elementu ma taki rozmiar
i szczeline, aby bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokatng, umozliwiajgc tatwe
dokrecenie $ruby 8-32 bez uzycia klucza lub kombinerek. Otwor na koricu elementu jest
przeznaczony do przechodzenia watkow lub Srub.

Aby skorzystac¢ z retainera::

e W6z kwadratowy stupek wystajgcy z elementu do elementu konstrukcyjnego, aby
pomaoc go utrzymacé na miejscu.




e WiozyC nakretke szesciokgtng w Srodkowg czesc¢ retainera tak aby zrownata sie z
resztg elementu.

e W stosownych przypadkach wyrownaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne z
tytu gtbwnego elementu konstrukcyjnego.

e Uzyj sruby 8-32 odpowiedniej dtugosci, aby przymocowac elementy konstrukcyjne do
retainera przez srodkowy otwor i nakretke szesciokagtna.




Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

-

4 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

4 Post Hex Nut Retainer zapewnia pie¢ punktéw styku do tworzenia wytrzymatego
potgczenia miedzy dwoma elementami konstrukcyjnymi za pomocg jednej Sruby i nakretki.
Kazdy naroznik retainera zawiera stupek o rozmiarze umozliwiajgcym bezpieczne
dopasowanie go do kwadratowego otworu w elemencie konstrukcyjnym. Srodek elementu
ma taki rozmiar i szczeline, aby bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng,
umozliwiajgc tatwe dokrecenie $ruby 8-32 bez uzycia klucza lub kombinerek..

Aby skorzystac¢ z retainera:

+  Wyrdéwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby srodkowy otwér znajdowat
sie w zgdanym miejscu, a kazdy naroznik byt wsparty elementem konstrukcyjnym..

*  Wiozy¢ nakretke szesciokgtng w sSrodkowg czes¢ retainera tak aby zrownata sie z
resztg elementu.

+ W stosownych przypadkach wyréwnaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne z
tytu gtdwnego elementu konstrukcyjnego.

*  Uzyj Sruby 8-32 odpowiedniej dlugosci, aby przymocowac elementy konstrukcyjne do
retainera przez srodkowy otwor i nakretke szesciokatng.




Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer zapewnia dwa punkty styku do tgczenia elementu konstrukcyjnego
z innym elementem za pomoca jednej Sruby i nakretki. Jeden koniec elementu zawiera
stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do kwadratowego otworu
elementu konstrukcyjnego. Drugi koniec retainera ma taki rozmiar i szczeline, aby
bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng, umozliwiajgc tatwe dokrecenie Sruby 8-32
bez uzycia klucza lub kombinerek.

Aby skorzystac¢ z retainera:

*  Wyrdéwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby oba konce byty podparte przez
element konstrukcyjny i ustawione tak, aby zamocowac drugi element..

« Wbz kwadratowy stupek wystajgcy z retainera do elementu konstrukcyjnego, aby pomoc
go utrzymaé na miejscu.

+ Jesli element jest uzywany do mocowania dwoch elementow konstrukcyjnych, wtéz
nakretke szesciokatng do drugiego kornca retainera, tak aby byt wyrébwnany z resztg



elementu. W przypadku uzycia do zamocowania innego rodzaju elementu, takiego jak
np.: element dystansowy, moze by¢ wtasciwe wtozenie Sruby przez te strone.

+ Jeslijest to niezbedne, wyrownaj wszelkie dodatkowe komponenty z tytu gtbwnego
elementu konstrukcyjnego.

» Jedli retainer jest uzywany do tgczenia dwéch elementéw konstrukcyjnych, uzyj sruby
8-32 o odpowiedniej dtugosci, aby zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przez otwor i
nakretke szesciokgtng. Jesli jest uzywany do tgczenia innego typu elementu, takiego jak
np.: element dystansowy, zabezpiecz go bezposrednio lub za pomocg nakretki
szesciokatne;.




