vEx /5

To rysunek!

Sprawdz swoje umiejetnosci rysowania
robotéw w grze It's a Draw!



Odkryj nowe praktyczne
kompilacje i mozliwosci
programowania, aby
zrozumiec¢ temat.




Kompletny VEX V5 Clawbot

-~

VEX V5 Clawbot

VEX V5 Clawbot to rozszerzenie VEX V5 Speedbot, ktére mozna zaprogramowac do
poruszania si¢ i interakcji z obiektami.




Wymagane elementy: czesc 1

Moze by¢ zbudowany z:

VEX V5 Classroom Starter Kit

3x-2in Shaft 3x- 300mm V5 Smart Cable

2x- 3in Shaft

1x- 600mm V5 Smart Cable
1x-3.5in Shaft

1x- 900mm V5 Smart Cable

3x-4in Shaft
C

n 2x- Rubber Bands

5x- Bearing Flat

0=

15x - 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

7x- 4 Post Hex Nut Retainer

&= o &

5x- 1 Post Hex Nut Retainer

1x - Claw Assembly

&

30x - 8-32 x 0.375 in Screw

4x-8-32 x 0.5 in Locking Screw

4x-0.375in Spacer 4x - 0x2 Connector Pin

3x-0.5in Spacer 30x - 8-32 Nut

2x-8-32x 1inScrew
= o

6x-8-32 x 1.5 in Locking Screw 2x-0875inSpacer  21x- Rubber Shaft Collar

x-0.125 in Spacer 10x - High Strength Shaft Insert

4x - /5 Smart Motor

1x- V5 Battery Cable

1x- V5 Robot Brain

4

1x- V5 Radio

o’

2x- V5 Battery Clip

1x- V5 Battery



https://www.vexrobotics.com/vexedr/products/v5-kits/276-7010.html

Wymagane elementy:

2x- 1x2x1x25 C-Channel

3x- 2x2x2x20 U-Channel

2x- Angle 2x2x14x20

2x- 1x2x1x15 C-Channel

2x-41inWheel
1x- 12 Tooth Gear

1x- High Strength Pinion Insert

2x- 4 in Omni Wheel 1x- High Strength 12 Tocth Pinicn ~ 1x - High Strength 84 Tooth Gear




Instruckcja budowania

2x-8-32 Nut

2x-8-32x 0.375in Scraw

2x- £ Post Hex Nut Retainer

2x - 2x2x2x20 U-Channel

1x- Angle 2x2x14x20




2x- 8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw

2x - £ Post Hex Nut Retainer

1x- Angle 2x2x14x20




2x- 8-32 Nut

2x-8-32x0.375 in Screw

2x - £ Post Hex Nut Retainer

1x- 2x2x2x20 U-Channel




2x- 8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw

O

2x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

Zielona ikona wskazuje,

ze konstrukcje nalezy odwrécic¢ (do gory nogami).




2x-8-32 Nut

2x-8-32x0.375in Screw

O

2x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat




kroku. Drugi zostanie uzyty pézniej w kroku 9.

Obecnie uzywany jest tylko jeden z dwdéch podzespotow wykonanych w tym

® 2X
2x - Rubber Shaft Collar

2x- Bearing Flat
2x-4in Shaft

T
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1x-8-32x0.5in Screw

1x- V5 Smart Motor

Upewnij sie, ze inteligentne silniki sg zorientowane we wtasciwym kierunku (otwory
na Sruby skierowane na zewngtrz konstrukcji, a otwor watu do wewnatrz).




1x-0.5in Spacer

1x-8-32x 1.5in Screw




2x- Bearing Flat

1x - Step 6 Sub-Assembly




1x-8-32x0.5in Screw

1x- V5 Smart Motor

Upewnij sie, ze inteligentne silniki sg ustawione we wtasciwym kierunku
(otwory na Sruby skierowane na zewngtrz konstrukcji, a otwér watu do
wewnagtrz).
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1x- 0.5 in Spacer

1x-8-32x 1.5in Screw




1x-0.375in Spacer

2x - Rubber Shaft Collar

1x- 4 in'Wheel

2x - High Strength Shaft Insert
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x-0.375 in Spacer

2x - Rubber Shaft Collar

1x- 4 in'Wheel

2x - High Strength Shaft Insert




1x - Rubber Shaft Collar

1x- 3 in Shaft
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1x-0.375in Spacer

2x - Rubber Shaft Collar [ B

1x- 4 in Omni Wheel

2x - High Strength Shaft Insert




1x - Rubber Shaft Collar

1x- 3 in Shaft




1x-0.375in Spacer

2x - Rubber Shaft Collar

1x- 4 in Omni Wheel

2x - High Strength Shaft Insert




4x-8-32x0.375in Screw

4x- 8-32 Nut

2x- /5 Battery Clip

Zielona ikona wskazuje, ze konstrukcje nalezy obrocic (o 180 stopni).
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1x- V5 Radio

2x-8-32x0.375in Screw




4x - 0x2 Connector Pin

1x- V5 Robot Brain

Niebieskie objasnienie pokazuje, jaka powinna byc orientacja Mézgu
robota, gdyby konstrukcja zostata odwrécona prawg strong do gory.
Upewnij sie, ze 3-przewodowe porty w Mozgu robota sg skierowane w
strone Radia V5!




1x- V5 Robot Battery




czy¢

rtu w Mézgu robota nalezy podta

6rego po

kazujg, do ki
kazde urzgdzenie za pomocg odpowiedniego kabla.

Snienia ws

Zielone obia

3x - 300mm V5 Smart Cable

1x- Battery Cable




2x-8-32x0.375in Screw

2x- 8-32 Nut
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2x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1x- 1x2x1x15 C-Channel
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1x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1x-8-32x0.375in Screw
1x- 1x2x1x15 C-Channel

1x-8-32 Nut




1x - Rubber Shaft Collar

1x- V5 Smart Motor

1x- 4 in Shaft




2x-8-32x 0.375 in Screw

1x- Bearing Flat

1x - Step 24 Assembly
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1x- Step 22 Assembly
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1x- 0875 in Spacer

1x- 8-32 Nut

2x- 1 Post Hex Nut Retainer

1x-8-32x 1.5in Screw




2x- 1x2x1x25 C-Channel ") (S b
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4x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat t.

Upewnij sie, ze w tym kroku wykonate$ dwa elementy!




4x-8-32 Nut

4x-8-32x0.375in Screw

0=

4x- 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat
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Ten krok dodaje elementy do dwdch konstrukcji z kroku 29.
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1x-0.5in Spacer gha™ 1 p
1x-8-32 Nut i (S
1x- 4 Post Hex Nut Retainer @
¢ s
1x-8-32x 1in Screw tf
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Upewnij sie, ze dodate$ to tylko do jednego z dwéch elementéw, ktore
wtasnie utworzytes.
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1x- 1 Post Hex Nut Retainer

1x-8-32 Nut




1x - High Strength 84 Tocth Gear

2x - High Strength Shaft Insert

1x-3.51n Shaft
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1x- Step 32 Assembly

2x-0.125 in Spacer

1x-8-32x 1in Screw
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1x - Rubber Shaft Collar

2x-0.125in Spacer 1x- Step 28 Assembly L




3x-0.125in Spacer

1x - High Strength 12 Tooth Pinicn

1x - Step 30 Assembly

1x - High Strength Pinion Insert
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1x- Step 23 Assembly

2x - Rubber Shaft Collar \ p
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2x- 1 Post Hex Nut Retainer
1x-8-32x 1.5in Screw

1x-0.875in Spacer
1x-8-32 Nut
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1x- Rubber Shaft Collar

1x- 12 Tooth Gear

1x- 1x Claw Assembly

1x- 2in Shaft b

Upewnij sie, ze 12-zebowe kofo zebate jest zainstalowane po
prawej stronie kleszczy.




1x- V5 Smart Motor

[
2x-8-32x 1.5in Screw




roerceoceroeedef

1x- Step 38 Assembly

C )

2x- Rubber Bands

Upewnij sie, ze port na silniku jest skierowany w prawg strone robota, gdy
kleszcze sg zainstalowane (w tg samg strone co Radio).




4x - Rubber Shaft Collar

2x- 2in Shaft




jak uzywac¢ Hex Nut Retainers.

1x- 800mm V5 Smart Cable
1x- 300mm V5 Smart Cable
Sprawdz Dodatek, aby uzyskac¢ informacje o tym

Wskazowki




Analiza

Po zakonhczeniu budowy sprawdz, co robi robot. Pobaw sie swojg konstrukcjg, a nastepnie
odpowiedz na pytania w swoim notatniku technicznym.

e Do jakich dziatan moze stuzyc¢ ten Clawbot V5 w prawdziwym $wiecie? Wyjasnij
szczegotowo.

e Gdyby ten Clawbot V5 byt 5 razy wiekszy, jak ta modyfikacja zmienitaby mozliwosci
robota? Jakie korzysci miatby wiekszy robot? Wyjasnij szczegotowo.

e Gdyby ten Clawbot V5 byt 5 razy mniejszy, jak ta modyfikacja zmienitaby mozliwosci
robota? Jakie korzysci miatby mniejszy robot? Wyjasnij szczegotowo.




Przetestuj swojego robota,
obserwuj, jak dziata, i wzmocnij
swoja logike i umiejetnosci
rozumowania poprzez pomystowa,
kreatywna zabawe.




Roboty sg precyzyjne

Robot linii montazowej wykonujgcy powtarzalne, precyzyjne ruchy

Roboty sg precyzyjne

Roboty robig dokfadnie to, co im kazesz. Jesli robot nie robi tego, co zaplanowate$ w swoim
pseudokodzie, moze to oznaczac, ze Twoje instrukcje nie byty catkiem poprawne. Uzywanie
precyzyjnych pomiaréw do programowania ruchéw ma kluczowe znaczenie dla pomysinego
wykonania zadania przez robota.

Na przyktad:

e Roboty chirurgiczne muszg mie¢ najwyzszg doktadnos$¢, aby leczy¢ pewne obszary,
unikajgc innych.

e Roboty, ktére muszg wykonac serie ruchdw, muszg doktadnie wykonac kazdy z nich.
Btad w ruchu robota kumuluje sie i zwieksza dramatycznie z kazdym kolejnym
ruchem.

e Roboty montazowe muszg by¢ stale precyzyjne, aby zagwarantowac jakos¢
produktu, ktéry pomagajg produkowac.




Rysowanie za pomocg robota

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Sprzet / inne przedmioty

1 VEX V5 Classroom Starter Kit

1 Duzy arkusz papieru / tablica suchos$cieralna (do
rysowania)

1 Marker

1 Roka tasmy

1 Notes inzyniera



https://www.vexrobotics.com/vexedr/products/v5-kits/276-7010.html
https://www.vexrobotics.com/276-3023.html

1. Przygotowanie ptétna

Papier przyklejony do podtogi

Pot6z duzy arkusz papieru lub tablice ptasko na ziemi, na otwartej przestrzeni. Uzyj tasmy, aby
przymocowac obie strony papieru do podtoza, by zapobiec jego przesuwaniu. Bedziesz jezdzi¢
robotem po tej powierzchni, aby rysowaé, wiec upewnij sie, ze obszar wokaét ptétna jest wolny
od przeszkad.




2. Dodawanie markera do robota
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V5 Clawbot z markerem w kleszczach

Zacznij od podniesienia ramienia robota tak, aby byto rownolegte do podtoza. W razie potrzeby
mozesz podeprzec ramie pudetkiem. Nastepnie catkowicie zamknij kleszcze. Gdy sg jest
zamkniete, wtdéz zamkniety marker w kleszcze miedzy kazdy zestaw gumek, jak pokazano na
obrazku. Koncéwka zamknietego markera powinna byc¢ skierowana w strone podtogi.




3. Przygotowanie robota

![]U

Devices

Program State | Game Control

Running None

7 Battery Level Brain Current " Game State

0 % 0.4 A |Driver Control

Mbzg robota V5 z programem Drive

Wigcz mdzg robota V5. Upewnij sie, ze jest sparowany z kontrolerem i uruchom program
Drive, aby moéc bezprzewodowo sterowac robotem za pomocg kontrolera.




4. Cwiczenie ruchu

V5 Clawbot z zamknietym markerem dotykajgcym ziemi

Opusc¢ ramie robota tak, aby nasadka marker dotykata ziemi. Korzystajgc z kontrolera V5,
prowadz robota, unoszgc i opuszczajgc ramie, aby poczuc, jak bedziesz rysowac robotem.

Odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku technicznym:

e Jakie strategie zastosujesz podczas rysowania, aby zapewnic precyzje? Wyjasnij
szczegobtowo.

e Jakie problemy mozesz napotka¢ podczas rysowania za pomocg robota?

e Jak zamierzasz przezwyciezy¢ powyzsze problemy? Wyjasnij szczegotowo.




5. Planowanie rysunku

Przyktadowy szkic

Narysuj recznie prosty szkic, ktéry chcesz powieli¢ za pomocg robota w swoim notatniku
inzyniera. Stworz szkic tak prosty, jak to tylko mozliwe. Po zakonczeniu, wybierz miejsce na
szkicu, ktérego uzyjesz jako punktu wyjscia dla robota.




6. Rysowanie robotem

V5 Clawbot rysujgcy na ptétnie

Podnies ramie robota i zdejmij nasadke markera. Ustaw robota na ptétnie tak, aby koniec
markera znajdowat sie w miejscu, w ktdorym chcesz rozpoczg¢ rysowanie. Korzystajgc z
kontrolera V5, prowadz robota by za pomocg markera odtworzy¢ szkic.

Odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku technicznym:

e (Czy strategia (-e) zastosowana (-e) do rysowania za pomocg robota zadziatata?
Wyjasnij szczegbtowo.

e Jakie problemy napotkate$ podczas rysowania robotem? Wyjasnij szczegotowo.

e Co bys$ zmienit w projekcie robota, aby poprawi¢ jego zdolnos¢ rysowania? Wyjasnij
ze szczegotami i szkicami.




Rozwigz inne problemy XXI wieku,

stosujac podstawowe umiejetnosci

i koncepcje, ktérych sie nauczytes.




Roboty w swiecie sztuki

Robot korzystajgcy z narzedzia artystycznego.

Kreatywne roboty

Roboty zwykle przychodzg nam na mysl, gdy mowimy o matematyce, naukach Scistych lub
inzynierii. Poniewaz technologia przenika do wszystkich aspektoéw naszego zycia, roboty sg
wszedzie, w tym w Swiecie sztuki. Wraz z rozwojem sztucznej inteligenciji, artySci mogg
teraz patrze¢, jak roboty nie tylko replikujg stynne dzieta sztuki, ale takze tworzg wiasng
sztuke. Te roboty nie tylko nasladujg pociggniecia pedzla, ale rzeczywisty proces
malowania, ktéry stosuje artysta. Niektore zespoty artystyczne pracujg nad réznymi
metodami, w tym kierowaniem za pomocg pilota pedzlem robota, systemow Sledzenia
wzroku do okreslania ruchoéw robota na ptétnie oraz programowanie robota do demontazu i
rekonstrukgcji obrazéw wejsciowych. Roboty mogg wykorzystywac te zdolnosci, aby
umozliwi¢ osobom niepetnosprawnym fizycznie tworzenie dziet sztuki za pomocg pilota.
Wszystkie te rozwijajgce sie techniki tworzg innowacyjne, nowe dzieta, ktére widzowie
mogg doceniac.




Bycie kreatywnym na zawodach

Student pracuje nad robotem swojego zespotu.

Stworz! Rywalizuj!

Jest wiele druzyn, ktére rywalizujg w zawodach robotéw VEX, wiec poszczegolne zespoty
wykorzystujg kreatywnos¢, aby wyréznic sie z ttumu. Tworzg fajne nazwy druzyn, kostiumy i
unikalne konstrukcje robotow. Dopoki robot spetnia wymagania gry, zespoty mogg iterowac i
projektowac swojego robota nie tylko do wykonywania zadan potrzebnych do zdobycia jak
najwiekszej liczby punktéw w grze, ale takze do reprezentowania ich kreatywnosci. VEX
tworzy czesci w réznych rozmiarach, dzieki czemu zespoty mogg budowac swietne roboty!




Czy istnieje skuteczniejszy
sposo6b, aby dojs¢ do tego
samego wniosku? zastandéw sie
nad tym czego sie nauczyles i
sprobuj to ulepszyé.




Przygotuj sie do wyzwania It's a

V5 Clawbot z markerem w kleszczach

Przygotuj sie do wyzwania It's a Draw!

W tym wyzwaniu bedziesz musiat uzy¢ robota do narysowania rzeczy z kart zestawu It's a
Draw! a druga osoba prébuje odgadngé rysunek! Aby dac z siebie wszystko w tym wyzwaniu,
powinienes pocwiczy¢ rysowanie robotem.

Aby ukonczyc¢ to wyzwanie, bedziesz potrzebowac:

e 2 |ub wiecej graczy

e Wiele duzych arkuszy papieru (zalecane co najmniej 75 cm x 60 cm)
e Wydrukowane karty It's a Draw!

e 1 marker

e Stoper



Ulepsz swojg konstrukcje

Odpowiedz na ponizsze pytania w notatniku inzyniera, prébujgc ulepszy¢ projekt konstrukcji
pod katem tego wyzwania.

e Jak mozesz ulepszy¢ tg konstrukcje do rysowania? Wyjasnij szczegoétowo.

e Jakie kroki podejmiesz, aby zmieni¢ konstrukcje? Wyjasnij szczegotami i / lub
szkicami.

e Czy zmiany w konstrukcji zwiekszg kontrole nad markerem lub robotem? Wyjasnij jak.

Wprowadz zmiany w konstrukcji, a nastepnie przetestyj je.

e Czy Twoje zmiany sprawity, ze konstrukcja byta lepsza do rysowania? Wyjasnij, jak
lub dlaczego nie.

e Czy uwazasz, ze zmiany w projekcie byly generalnie udane? Wyjasnij, dlaczego lub
dlaczego nie.

e Czy jest jakas zmiana, ktérg chciatby$ wprowadzi¢, ale potrzebujesz dodatkowych
elementéw? Wyjasnij szczegotami i / lub szkicami.




Wyzwanie It's a Draw!

Karty It's a Draw!

Wyzwanie It's a Draw!

W tym wyzwaniu zagrasz w gre o nazwie ,/t's Draw”. W tej grze twoja druzyna sprobuje
zdoby¢ jak najwiecej punktéw, uzywajgc Clawbota V5 do rysowania wskazowek.

Jak gra¢:

e Podziel graczy na dwie druzyny. Gracze w druzynie bedg na zmiane wystepowac jako
»artysci robotéw”. Jesli masz tylko trzech graczy, musisz wyznaczy¢ jedng osobe do
rysowania dla obu druzyn.

o Ktoéra druzyna ma najmtodszego gracza, bedzie pierwsza.

e Kazda druzyna wybierze jedng karte ,It's a draw!”.

e Tylko artysta-robot z kazdej druzyny moze patrzeC na karte. Artysta-robot ma tylko
pie¢ sekund, aby spojrze¢ na karte i zaplanowac strategie rysowania za pomocag
robota.

o Kazdy zespodt bedzie miat 2 minuty na zidentyfikowanie wlasciwego stowa na
podstawie wskazowek narysowanych na kartce papieru przez robota. Jesli im sie
powiedzie, zdobywasz punkt.



Zwycieska druzyna zdobedzie najwiecej punktdw po okreslonej liczbie rund.
Dodatkowe zasady gry:

Komunikacja werbalna i gesty artysty-robota sg niedozwolone.

Pisanie cyfr lub liter na papierze jest niezgodne z zasadami.

X moze stuzy¢ do przekreslenia czegos, ale nie jako litera.
Mitej zabawy!
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Zrozum podstawowe pojecia i

dowiedz sie, jak zastosowac je
w réoznych sytuacjach. Ten

proces powtorki bedzie

motywowat do nauki.




Powtorzenie

. Mozesz uzyé notatnika inzyniera, aby

organizowac i dokumentowac¢ swojg prace.
zastanowi¢ sie nad dziataniami i projektami.
zapisac swoje mysli i pomysty.

Wszystkie powyzsze.

O O O O

. Prawda czy fatsz: roboty mozna projektowaé i programowaé tak, aby
nasladowaty proces tworczy.

o Prawda
o Fatsz

. Prawda czy fatsz: 4 Post Hex Nut Retainer with Bearing Flat umozliwia
ptynne obracanie sie watow przez otwory w elementach konstrukcyjnych.

o Prawda
o Fatsz

. Prawda czy fatsz: VEX V5 Clawbot uizywa czterech inteligentnych silnikow V5.

o Prawda
o Fatsz

. Prawda czy fatsz: VEX V5 Speedbot jest rozszerzeniem VEX V5
Clawbot.

o Prawda
o Fatsz

. Roboty, ktéore musza wykonaé serie ruchow, musza wykonaé kazdy z tych
ruchow

petle
wydarzenia

krotkie
doktadnie

O
O
O
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Dodatkowe informacje, zasoby i materiaty.




Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer
w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat

1 Post Hex Nut Retainer w/ Bearing Flat umozliwia ptynne obracanie sie watéw przez otwory
w elementach konstrukcyjnych. Po zamontowaniu zapewnia dwa punkty styku na elementach
konstrukcyjnych w celu zapewnienia stabilnosci. Na jednym koncu elementu znajduje sie
stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do kwadratowego otworu
elementu konstrukcyjnego. Srodkowy otwdr elementu ma taki rozmiar i szczeline, aby
bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng, umozliwiajgc tatwe dokrecenie sruby 8-32
bez uzycia klucza lub kombinerek. Otwor na koincu elementu jest przeznaczony do
przechodzenia watkoéw lub $rub.

Aby skorzystac¢ z retainera:

e Wyrdéwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby otwér kohcowy znajdowat
sie w zgdanym miejscu, a sekcja srodkowa i korncowa rowniez byty podparte przez
element konstrukcyjny.




Wt6z kwadratowy stupek wystajgcy z elementu do elementu konstrukcyjnego, aby
pomoc go utrzymacé na miejscu.

Wtozy¢ nakretke szesciokatng w srodkowg czesc retainera tak aby zréwnata sie z
resztg elementu.

W stosownych przypadkach wyréwnaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne
z tylu gtéwnego elementu konstrukcyjnego.

Uzyj sruby 8-32 odpowiedniej dtugosci, aby przymocowaé elementy konstrukcyjne
do retainera przez srodkowy otwor i nakretke szesciokgtna.




Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

4 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 4 Post Hex Nut Retainer

4 Post Hex Nut Retainer zapewnia pie¢ punktéw styku do tworzenia wytrzymatego
potgczenia miedzy dwoma elementami konstrukcyjnymi za pomocg jednej Sruby i nakretki.
Kazdy naroznik retainera zawiera stupek o rozmiarze umozliwiajgcym bezpieczne
dopasowanie go do kwadratowego otworu w elemencie konstrukcyjnym. Srodek elementu
ma taki rozmiar i szczeline, aby bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng,
umozliwiajgc tatwe dokrecenie $ruby 8-32 bez uzycia klucza lub kombinerek.

Aby skorzystac z retainera:

Wyréwnaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby srodkowy otwor znajdowat
sie w zgdanym miejscu, a kazdy naroznik byt wsparty elementem konstrukcyjnym.
Wt6z kwadratowy stupek wystajgcy z elementu do elementu konstrukcyjnego, aby
pomaoc go utrzymacé na miejscu.

Wtozy¢ nakretke szesciokatng w srodkowg czesc retainera tak aby zréwnata sie z
resztg elementu.

W stosownych przypadkach wyréwnaj wszelkie dodatkowe elementy konstrukcyjne
z tylu gtbwnego elementu konstrukcyjnego.

Uzyj sruby 8-32 odpowiedniej dtugosci, aby przymocowac elementy konstrukcyjne
do retainera przez sSrodkowy otwér i nakretke szesciokatna.




Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer

Uzywanie 1 Post Hex Nut Retainer

1 Post Hex Nut Retainer zapewnia dwa punkty styku do tgczenia elementu konstrukcyjnego
z innym elementem za pomoca jednej Sruby i nakretki. Jeden koniec elementu zawiera
stupek o wymiarach umozliwiajgcych bezpieczne dopasowanie do kwadratowego otworu
elementu konstrukcyjnego. Drugi koniec retainera ma taki rozmiar i szczeline, aby
bezpiecznie dopasowac nakretke szesciokgtng, umozliwiajgc tatwe dokrecenie Sruby 8-32
bez uzycia klucza lub kombinerek.

Aby skorzystac z retainera:

*  Wyrownaj go na elemencie konstrukcyjnym VEX tak, aby oba konhce byty podparte
przez element konstrukcyjny i ustawione tak, aby zamocowac drugi element.

Wiz kwadratowy stupek wystajgcy z retainera do elementu konstrukcyjnego, aby
pomaoc go utrzymaé na miejscu.

+ Jesli element jest uzywany do mocowania dwoch elementéw konstrukcyjnych, wtéz
nakretke szesciokatng do drugiego konca retainera, tak aby byt wyréwnany z resztg



elementu. W przypadku uzycia do zamocowania innego rodzaju elementu, takiego jak
np.: element dystansowy, moze by¢ wtasciwe wtozenie Sruby przez te strone.

+ Jeslijest to niezbedne, wyrownaj wszelkie dodatkowe komponenty z tytu gtbwnego
elementu konstrukcyjnego.

+  Jesli retainer jest uzywany do tgczenia dwoch elementéw konstrukcyjnych, uzyj sruby
8-32 o odpowiedniej dtugosci, aby zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przez otwor i
nakretke szesciokatng. Jesli jest uzywany do tgczenia innego typu elementu, takiego jak
np.: element dystansowy, zabezpiecz go bezposrednio lub za pomocg nakretki
szesciokatne;.




Notes inzyniera
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Notatki Alexandra Grahama Bell'a z udanego eksperymentu z jego pierwszym telefonem

Notatnik inzyniera dokumentuje Twojg prace

Nie tylko uzywasz notatnika do organizowania i dokumentowania swojej pracy, ale jest to
takze miejscem do refleksji nad dziataniami i projektami. Podczas pracy w zespole kazdy
cztonek zespotu bedzie prowadzit wtasny dziennik, aby utatwi¢ wspotprace w grupie.

Twaj notatnik inzyniera powinien mie¢ nastepujgce elementy:

*  Wohpis na kazdy dzien lub sesje, w ktorej pracowates nad rozwigzaniem

»  Wopisy chronologiczne, z datg kazdego wpisu

. Jasne, schludne i zwiezte notatki, dobrze zorganizowane

+  Etykiety, aby czytelnik zrozumiat wszystkie Twoje notatki i ich dopasowanie do
iteracyjnego procesu projektowania

Wpis moze obejmowac:

*  Burze mézgow

*  Szkice lub zdjecia prototypéw

*  Pseudokod i schematy blokowe planowania

*  Wszelkie zastosowane obliczenia lub algorytmy

*  Odpowiedzi na pytania przewodnie

*  Uwagi dotyczgce obserwaciji i / lub przeprowadzonych testow
* Notatki i refleksje na temat réznych iteracji




