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Chwytak

Uzycie sprzezen do budowy chwytaka
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SPARK
SEEK

Odkryj nowe praktyczne kompilacje
i mozliwosci programowania, aby
pogtebi¢ swoja wiedze na ten
temat.




Kompletny wyglad konstrukgji

Gotowa konstrukcja

Sprzezenia przeksztatcajg site wejsciowg lub ruch w inng site wyjsciowg lub ruch. Istnieje
kilka typow powigzan. Grabber wykorzystuje potgczenie nozycowe, aby pokazag, jak prosta
konstrukcja moze przenosic¢ ruch.




Instrukcja budowy




1x- Step 2 Assembly

1x- 1x12Beam
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2x- 1x1 Connector Pins 1x- 1x8 Beam




1x- Step 5 Assembly

1x- 1x8 Beam
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2x- 1x1 Connector Pins 1x- 1x6 Beam
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2x- 1x1 Connector Pins 1x- 1x6 Beam
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2x - 1x1 Connector Pins 1x - 3x4 Tee Beam

1x - 2x Wide, 2x2 Corner Connector




2x- 1x1 Connector Pins 1x - 3x4 Tee Beam
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1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector

Wskazéwki dotyczace tworzenia instrukciji

Wszystkie kroki: Informacja jakiej czesci uzy¢ znajduje sie na goérze obrazka. Liczba
umieszczona pod kazda czescig oznacza jej numer, mogg sie tam tez znajdowac

informacje o rozmiarze.
Krok 1: Przed rozpoczeciem budowy policz wszystkie elementy i miej je pod reka.

Krok 7: Wtéz piny 1x1 do pierwszego i sicdmego otworu w belce 1x8.

Krok 9: Najpierw umies¢ piny 1x1 w belce 1x8, a nastepnie przymocuj belke 1x6.

Zaciski:

Podczas mocowania usuwania elementéw, lub poruszania chwytakiem, uwazaj aby sie nie
uszczypnac.




Safety Hazard:




Analiza

Teraz, gdy budowa jest ukonczona, sprawdz,co potrafi gotowy element. Nastepnie odpowiedz na
ponizsze pytania, zapisujgc odpowiedzi w swoim notatniku.

Wyijasnij szczegotowo co robi chwytak?

Opisz i naszkicuj jak mozna go wykorzystac?

Zaleta mechaniczna to zaleta uzyskana dzieki zastosowaniu mechanizmu w
przenoszeniu sity. Czy ma on mechaniczng przewage? Jesli tak, jakg? Wyjasnij
szczegotowo.

Opisz te konstrukcje, uzywajgc powszechnej terminologii inzynierskiej, komus, kto
jej nie widziat. W opisie uzyj co najmniej 3 z nastepujgcych terminow: belki,
tgczniki, dzwignie, punkty obrotu, punkt podparcia i proste maszyny. Na przykfad:
belka jest terminem inzynieryjnym opisujgcym te konstrukcje, poniewaz ta
konstrukcja wymaga belek, aby uformowac swojg ,strukture”. Jesli potrzebujesz
pomocy z tym zadaniem, mozesz sprawdzi¢ powyzsze terminy.
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SPARK
PLAY

Przetestuj swojego robota, obserwuj, jak
dziata i wzmocnij swojg logike i

umiejetnosci rozumowania poprzez

pomystowgq i kreatywna zabawe.




Powigzania chwytaka

1. Przetestuj urzadzenie

W kroku 2 budowy utworzono tgcznik, fgczgc ze sobg dwie belki na ich srodku, za pomocag
pinu. Jest to potgczenie nozycowe. Zapamietasz to tatwo, gdy pomyslisz o tym, jak dziatajg
nozyczki (boki nozyczek poruszajg sie wokét punktu srodkowego).

Konstruktor: trzymaj kornce dwoch dolnych belek w dtoniach. Zamknij i otworz chwytak,
rozsuwajgc i zsuwajgc rece. Podobnie jak przy uzyciu nozyczek, z réznicg taka, ze tu
uzyjesz obu rak.

Protokolant: naszkicuj i wyjasnij w swoim notatniku inzyniera, w jaki sposéb ruchy
konstruktora wptywajg na ruchy chwytaka. Poréwnaj kierunek ruchu kazdego ramienia i
zidentyfikuj wzér.

Wskazowka: zobacz, jak kotki wptywaja na ruchy belek.




Konwersja ruchu ze sprzezeniami

Podnos$nik nozycowy

Konwersja ruchu ze sprzezeniami

Sprzezenia sg podstawowg czescig projektowania maszyn ze wzgledu na ich zdolnos¢ do
tworzenia tak roznorodnych ruchow wyjsciowych. Mogg one réwniez zmieniaé kierunek sity.
Zdjecie powyzej przedstawia podnosnik nozycowy, ktéry wykorzystuje wiele potgczen
nozycowych.



Podnos$nik nozycowy jest czesto uzywany do podnoszenia lub opuszczania ludzi. Aby
podniesc¢ platforme, sita jest przyktadana do belek zewnetrznych na dole podnosnika. Gdy
sita dziatajgca na belki na dole popycha je blizej sSrodka, winda podnosi sie. To doskonaty
przykfad tego, jak potgczenie moze zmienic kierunek sity. W tym przypadku potgczenie byto
pofgczeniem nozycowym, takim jak w przypadku chwytaka, ale sita byta generowana przez
silnik zamiast przez uzytkownika sciskajgcego dolne belki.

» Konstruktor: wyjasnij, w jaki sposob mozna dodac¢ platforme do gornej czesci Grabbera,
aby stworzy¢ co$ podobnego do podnosnika nozycowego.

* Protokolant: naszkicuj projekt i wyjasnij dziatanie projektu, na ktory sie zdecydujesz.
Zanotuj wszystko w swoim notatniku technicznym.
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SPARK
APPLY

Rozwiaz inne problemy XXl wieku,
stosujac podstawowe umiejetnosci i
koncepcje, ktérych sie nauczyles.




Gdzie mozemy spotkac¢ podnosniki

nozycowe
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Podno$nik nozycowy uzywany do budowy

Siegac niebal

Chwytak i podnosnik nozycowy to bardzo podobne urzgdzenia. Podnosniki nozycowe sg
uzywane w wielu réznych zawodach, poniewaz pozwalajg pracownikom osiggac rozne
wysokosci w trakcie wykonywania pracy. Ponadto podnos$niki nozycowe oferujg mobilng i
stabilng platforme po ktérej mozna sie poruszac¢. Czesto stosuje sie je zamiast drabin lub
rusztowan. Dzieki fatwemu i pewnemu przemieszczaniu sprawiajg, ze wykonywana praca
jest bezpieczniejsza i wydajniejsza.

Niektore z ponizszych zawodow czesto uzywajg podnosnikdw nozycowych:

e Budowlancy

o Elektrycy

e Stolarze

e Pracownicy magazynu
e Mechanicy




Dodanie uktadu nozycowego do
robota wyscigowego

Zmotoryzowany uktad nozycowy



Projektowanie za pomocg potgczen nozycowych

Mozesz uzy¢ potgczenia nozycowego w swoim projekcie, kiedy musisz zmienic¢ ksztatt i
rozmiar robota, aby wykonac¢ okreslone zadanie. Potgczenia nozycowe sg czesto
uwzgledniane w projektach robotow z przektadniami zebatymi i liniowymi wspornikami
Slizgowymi, dzieki czemu ich ruch moze by¢ kontrolowany przez silnik. Moze sie to przyda¢
przy projektowaniu robota na zawody.

W wielu zastosowaniach robotéw pomocny jest uktad nozycowy.

oAby zwiekszy¢ wysokos¢ robota, mozna uzy¢ uktadu nozycowego.

o Jesli twdj robot musi by¢ kompaktowych rozmiaréw, ale rozciggnac¢ sie w poziomie,
mozesz uzy¢ uktadu nozycowego, aby zwiekszy¢ jego szerokosé.

o Polgczenie nozycowe moze zwiekszy¢ zasieg robota, jesli musi on podnies¢
przedmioty, a nastepnie umiescic je w roznych miejscach.




SPARK
RETHINK

Czy istnieje skuteczniejszy sposob,
aby dojs¢ do tego samego wniosku?
Zastanow sie nad tym czego sie
nauczyles i sprobuj to ulepszyé¢.




Ulepsz projekt chwytaka

Pomysl o swoich doswiadczeniach z uzywaniem chwytaka.
Przejrzyj kazdg z technik budowania lepszego urzadzenia.
Przegladajac kazdy z nich, zastanow sig, czy Twoj chwytak nie bytby lepszy, gdybys$ uzyt
opisanej techniki inzynierskiej do zmiany twojej konstrukcji.

* Technika: podwdjna

* Objasnienie: Belki sg co najmniej podwojone, aby Chwytak byt sztywniejszy i nie zginat
sie podczas podnoszenia ciezkich przedmiotow.

* Zmiany w obecnym projekcie:

O
O
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Krétsza diugo$¢ i mniej punktéw obrotu

Wszystkie belki sg podwojone i potgczone ze sobg pinami

Waly z kotnierzem i gumowe kotnierze watu sg uzywane jako punkty obrotu
(czerwone strzatki pokazujg, w ktérych miejscach)

* Dodane czesci:

O

O

O

1x8 Beam (llos¢: 2)

2x Wide 2x2 Corner Connector (llo$¢: 1)
3x Pitch Plastic Capped Shaft (llos¢: 3)
4x Pitch Plastic Capped Shaft (llos¢: 1)

Rubber Shatft Collar (llos¢: 4)




o 1x2 Connector Pin (llos¢: 4)

Czesci usuniete lub wymienione:

o 2x Wide 1x2 Offset Corner Connector (llos¢: 1)

o 1x1 Connector Pin (llos¢: 1)

Technika: Przesuniety srodek

Objasnienie: Punkty obrotu sg umieszczone w miejscach, w ktérych nie powodujg, ze
chwytak otwiera sie za bardzo lub za mato.

Zmiany w obecnym projekcie:
o Krétsza dtugosc i mniej punktéw obrotu

o Punkty obrotu od $rodka do miejsca, w ktérym dziatajg najlepiej (czerwone strzafki
pokazujg, w ktérym miejscu)

Dodane czesci:
o 2Xx Wide 2x2 Corner Connector (llo¢: 1)

Czesci wymienione lub usuniete:

o 1x6 Beam (llos¢: 2)
o 1x12 Beam (llos¢: 2)

o 2x Wide 1x2 Offset Corner Connector (llos¢: 1)



o 1x1 Connector Pin (llos¢: 7)

* Technika: Poprzeczny chwytak

* Objasnienie: Punkty obrotu sg wzmocnione, co sprawia, ze chwytak jest sztywniejszy,
stabilniejszy i mocniejszy.

* Zmiany w obecnym projekcie:
o Krotsza dlugos¢ i mniej punktow obrotu

o Belki ze Srodkowymi punktami podparcia sg wzmocnione za pomocg innej belki o tym
samym rozmiarze i odstepach (czerwone strzatki pokazujg odlegtosci)

o Dodane belki wymagajg dtuzszych pinéw
* Dodane czesci:

o 2x Wide 2x2 Corner Connector (llo$¢: 1)

o 1x12 Beam (llos¢: 2)

o 1x2 Connector Pin (llo$¢: 6)

o 1/2x Pitch Standoff (llosc¢: 4)
* Czesci usuniete lub wymienione:

o 1x6 Beam (llos¢: 2)

o 1x8 Beam (llos¢: 2)

o 2x Wide 1x2 Offset Corner Connector (llos¢: 1)

o 1x1 Connector Pin (llosc¢: 13)




Zaplanuj nowy projekt

Odpowiedz na nastepujace pytania, zapisujgc je w swoim notatniku

* Co chciatbys zmieni¢ w obecnej konfiguracji, przy pomocy innych elementow z
zestawu VEX Super Kit? Opisz co najmniej dwie zmiany i nazwij stosowane techniki,
jesli skorzystasz przedstawionych przyktadéow.

+ Jakich czesci uzyjesz do zmiany? Wypisz nazwy wszystkich potrzebnych czesci oraz
ilu bedziesz ich potrzebowat?

+ Stworz wiasng instrukcje budowy nowego projektu chwytaka, tak aby ktos inny
mogt za nig podgzac i ulepszy¢ wiasne urzadzenie. Zacznij od kroku 1, poniewaz
osoba moze dopiero zaczyna¢ budowe chwytaka. Opisz dokfadnie swoj projekt i/ lub
narysuj / naszkicuj go.

» Opisz szczegodtowo jak twoje zmiany wpltywajg na ulepszenie robota? Mozesz je
réwniez naszkicowac




SPARK
KNOW

Zrozum podstawowe pojecia i dowiedz
sie, jak zastosowac je w réznych

sytuacjach. Ten proces powtérki

bedzie motywowat do nauki.




Powtdrzenie

1. Podnosnik nozycowy zastosowany w chwytaku:

Obraca sie po petnym okregu.

Powoduje przeniesienie ruchu.

Sprawia, by koniec chwytaka pozostat w jednym miejscu.
Zapewnia sztywne (nieruchome) potgczenie.

O O O O

2. Dodajac wiecej sprzezen do chwytaka:

Zwiekszasz odlegtos$¢, na jakg mozesz go wydtuzy¢, ale zmniejszasz jego stabilno$c¢.
Zwiekszasz odlegtosc, na jakg mozesz go wydtuzy¢ i zwiekszasz jego stabilnosc.
Zmniejszasz odlegtos¢, na jakg mozesz go wydtuzy¢ i zmniejszasz jego stabilnosc.
Zmniejszasz odlegtosé, jakg mozesz go wydtuzy¢, ale zwigkszasz jego stabilnosc.

o O O O

3. W ktoérej z ponizszych profesji NIE jest prawdopodobne uzycie podnosnika
nozycowego?

Stolarz

Pracownik magazynu
Pracownik restauraciji
Elektryk

O 0 O O

4. Projektujac podnosnik nozycowy dla robota wyczynowego, ktérych elementéw
najprawdopodobniej uzyjesz do jego konstrukcji?

Stabsze punkty potaczen
Silnik

Paski gumowe

Kota pasowe

O O O O




APPENDIX

Dodatkowe informacje, zasoby i materialy.




Artykuty z bazy wiedzy VEX Robotics

Linki do artykutow z bazy wiedzy STEM Lab:

*  Pomysty na organizacje zestawu VEX IQ Super

« Jak rozpoczgé prace z systemem konstrukcyjnym

« Jak zdecydowac, ktérych plastikowych fgcznikéw i elementéw dystansowych VEX
« Jak wybraé, przechwytywac i obstugiwac plastikowe waty VEX

 Jak zdecydowad, ktorej belki, belki specjalnej lub ptyty uzyé



https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035590332-Ideas-for-Organizing-the-VEX-IQ-Super-Kit
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035592872-How-to-Get-Started-with-the-VEX-Plastic-Construction-System
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955131-How-to-Decide-on-which-VEX-Plastic-Connectors-and-Standoffs-to-Use
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955131-How-to-Decide-on-which-VEX-Plastic-Connectors-and-Standoffs-to-Use
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955151-How-to-Select-Capture-and-Support-VEX-Plastic-Shafts
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955191-How-to-Decide-on-Which-Beam-Specialty-Beam-or-Plate-to-Use
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955191-How-to-Decide-on-Which-Beam-Specialty-Beam-or-Plate-to-Use

