vExx mE

Skrecanie

Uczniowie poznajg zachowania robotéw i utworzg kod
kierujgcy jazdg robota Autopilota do przodu i do tytu.



)

SPARK
SEEK

Odkryj nowe praktyczne
kompilacje i mozliwosci
programowania, aby zrozumie¢
temat.




Gotowy robot Autopilot

Komplatny wyglad robota Autopilota.

Ten robot jest zaprojektowany tak, aby mozna go byto szybko zbudowac i mégt jezdzié¢
samodzielnie lub za pomoca kontrolera.




Instrukcja budowania

The section at the top of the step shows
important information for the build.
1x - 2x12 Beam m Connector Pins 1x - Smart Motor

The next information under
the partimage is

The first number under
the part (1x, 2x, 4x, etc) is

the number of that piece the size (if necessary) and
you will need in this step. name of the part needed.
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6x - 1x1 Connector Pins

1x - 2x12 Beam

1x - Smart Motor

Pay close attention to the
green lines in the step images.

/They will indicate how the

parts should be connected.

1x - 2x12 Beam

6x - 1x1 Connector Pins 1x - Smart Motor

Kroki 1-6 zostang powtérzone dla krokéw 7—12, wiec mozliwe jest wykonanie obu
naraz. Policz wszystkie elementy przed rozpoczeciem budowy i miej je w zasiegu
reki.
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1x - 36 Tooth Gear 1x - Rubber Shaft Collar 1x - 4x Pitch Shaft

Podczas dodawania watu podziatowego 4x, przekre¢ wat podziatowy, aby sprawdzi¢
napiecie podczas obracania. Jesli obraca sie swobodnie, oznacza to, ze nie jest
prawidtowo wtozony do silnika.




1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector  2x - 2x2 Connector Pins  1x - 2x3 Right Angle Beam  2x - 1x Pitch Standoffs

1x - 6x Pitch Shaft

. [———

2x - 36 Tooth Gears 2x - Rubber Shaft Collars 1x - 2x Plastic Pitch Shaft




1x - 2x12 Beam

Przed zablokowaniem belki na miejscu upewnij sie, ze kofa zebate pasujg do siebie.

2x - Rubber Shaft Collars 2x - Wheel Hubs 2x - Tires (200mm)

Po zamocowaniu kot, przekrec kofo, ktore ma wat wchodzgcy w silnik. Jesli koto obraca sie
swobodnie i bez naprezenia, wat wypadt ze swojego miejsca.




1x - 2x12 Beam 6x - 1x1 Connector Pins 1x - Smart Motor

@ —

1x - 36 Tooth Gear 1x - Rubber Shaft Collar 1x - 4x Pitch Shaft

Podczas dodawania watu przekrec¢ go, aby sprawdzic¢ napiecie podczas obracania. Jesli
obraca sie swobodnie, oznacza to, ze nie jest prawidfowo wtozony do silnika.
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1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector  2x - 2x2 Connector Pins  1x - 2x3 Right Angle Beam  2x - 1x Pitch Standoffs

1x - 6x Pitch Shaft

E—
2x - 36 Tooth Gears 2x - Rubber Shaft Collars 1x - 2x Plastic Pitch Shaft




1x-2x12 Beam

Przed zablokowaniem belki na miejscu upewnij sie, Ze kofa zebate pasujg do siebie.

2

2x - Rubber Shaft Collars 2x - Wheel Hubs 2x - Tires (200mm)

Po zamocowaniu kot, przekrec koto, ktore ma wat wchodzgcy w silnik. Jesli koto obraca sie
swobodnie i bez naprezenia, wat wypadt ze swojego miejsca.
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1x - 2x8 Beam 4x - 1x1 Connector Pins
2x - 2x Wide, 1x2 Corner Connetors 2x - 3x5 Right Angle Beams 4x - 1x2 Connector Pins

{

2x - Large Chassis Corner Connectors 6x - 1x1 Connector Pins




2x - 2x8 Beams

{

12x - 1x1 Connector Pins
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1x - Touch LED

{

8x - 1x1 Connector Pins 1x - 4x4 Plate
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1x - Distance Sensor 4x - 1x1 Connector Pins

{

4x - 1x1 Connector Pins 1x - 2x12 Beam 2x - 3x5 Right Angle Beams




{

2x - 1x2 Connector Pins 2x - 1x1 Connector Pins

{

8x - 1x1 Connector Pins 1x - 4x4 Plate




{

2x - Bumper Switch 4x - 1x1 Connector Pins

Pomaranczowe strzatki wskazujg, ze nalezy obrocic element.
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2x - 1x6 Beams 4x - 1x1 Connector Pins

1x - Step 13 Assembly 1x - Step 6 Asembly 1x - Step 12 Assembly

Niebieskie liczby umieszczone na ksztattach kot zebatych reprezentujg elementy
ukonczone/zbudowane na podstawie konkretnych krokéw (liczba w kole zebatym -
numer kroku).




1x - Smart Radio 1x - Robot Brain 1x - Robot Battery 1x - Step 26 Assembly

Upewnij sie, ze Smart Radio i bateria robota sg wiozone przed przymocowaniem Mozgu

do pozostatych elementow

<

2x - 200mm Smart Cables

Kroki 29-30: podtgczajgc kable, upewnij sie, ze sg schowane, aby nie blokowac czujnikow.
Pomaranczowe strzatki wskazujg, aby obrdcic robota.
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4x - 300mm Smart Cables 2x - 200mm Smart Cables




Analiza

Teraz, gdy budowa jest ukonczona, sprawdz i zobacz, co potrafi robot. Nastepnie
odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku technicznym.

o Gdybys chciat, aby Autopilot obracat sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, czy
poruszatby sie w prawo czy w lewo? A co, gdybys chcial, zeby obrdécit sie
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara?

e Jakie elementy zestawu pomogty w doborze wtadciwych elementow podczas
budowy Autopilota?

e Jak mozesz wykorzysta¢ pozostate czesci VEX 1Q, aby zmierzy¢, jak daleko
porusza sie robot?
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SPARK
PLAY

Przetestuj swojego robota, obserwuj,
jak dziata, i wzmocnij swoja logike i

umiejetnosci rozumowania poprzez

pomystowa, kreatywng zabawe.




Skrecanie w lewo i w prawo

Move robot arm

Travel to

Spin motor location and
pick up object

Deliver medicine
throughout
hospital

Move forward Travel to
for 5 seconds specific location

Operate
self-driving
vehicle

Turn robot
90 degrees

Complex

Myslec jak robot

Istoty ludzkie sg bardzo ztozone i potrafig mysle¢ w bardzo ztozony sposéb. Czasami
myslimy o rzeczach swiadomie, a czasami nieSwiadomie. Czy kiedykolwiek musiate$s mysle¢
o oddychaniu, aby musiec to robi¢? A co z rozwigzywaniem problemoéw matematycznych?
Zastanow sie teraz, jak przedostates$ sie od drzwi klasy do swojego miejsca. Czy myslates o
kazdym kroku i zakrecie, czy myslate$s o czyms$ innym?

Roboty nie myslg o wielu rzeczach na raz i nie majg podswiadomosci, ktéra mogtaby im
pomac tak, jak robig to ludzie. Roboty mogg robi¢ tylko to, do czego sg zaprogramowane.
Wszystkie zadania robota mozna podzieli¢ na prostsze, a te prostsze zadania nazywane sg
zachowaniami / akcjami - elementami sktadowymi programowania robotyki.

Zachowanie to sposob dziatania robota, ktory moze wahac sie od podstawowego do ztozonego,
w zaleznosci od tego, jak robot jest zbudowany lub zaprogramowany. Prosty robot mobilny, taki
jak Autopilot, ma tylko dwa silniki, wiec jego zachowanie bedzie obejmowac obracanie tych
silnikdw, aby osiggng¢ swoje cele. Autopilot bedzie uzywac prostych zachowan, takich jak
poruszanie sie do przodu, do tytu oraz obracanie, aby wykonac trudniejsze zadania.

Wiec jak mysle¢ jak robot? WyobraZ sobie zadanie, ktére ma wykonac robot. Teraz wyobraz
sobie kazdy krok, ktory robot musiatby wykonaé, aby wykonac to zadanie. To sg akcje, ktére
musisz zaprogramowac, aby osiggna¢ cel.




Skrecanie w prawo i w lewo -

czesc 1

Autopilot jest gotowy do skretu!

Ta lekcja dostarczy Ci umiejetnosci, dzieki ktorym bedziesz moégt rozpoczg¢ tworzenie
ciekawych projektow dla Twojego Autopilota.

o Bloki VEXcode 1Q, ktore zostang uzyte w tej analizie:

turn  right » for @ degrees »

¢ Aby dowiedzie¢ sie wiecej o bloku, otwdrz Pomoc, a nastepnie wybierz blok
obroc o.

@ VEXcode Project Not Saved 0O & > R 2
BRAIN

sLot DOWNLOAD RUN  STOP SHARE

Q>

Turn for

turn right » for @ degrees » Rotates the Drivetrain for a given distance.

How To Use

Choose which direction the Drivetrain will turn.

turn right » for @ degrees P

The Drive for block can accept decimals, integers, or numeric
blocks.
@

Set how far the Drivetrain will move by entering a number of
[©)] dearees.

o Konstruktor w kazdej grupie powinien otrzyma¢ wymagany sprzet. Protokolant
powinien otrzymac notatnik inzynieryjny grupy. Programista powinien otworzyc¢
bloki VEXcode IQ.



Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Oprogramowanie/Inne przedmioty
1 Robot Autopilot
1 Natadowana bateria robota
1 VEXCode 1Q Blocks
1 Notatnik inzyniera
1 Kabel USB (jesli bedzie wykorzystywany komputer)

1. Przygotowanie do eksploracji

Czy przed rozpoczeciem ¢wiczenia masz gotowy kazdy z tych elementéw? Konstruktor
powinien sprawdzi¢ kazdg z nastepujgcych kwestii:

e Czy wszystkie silniki i czujniki sg podtaczone do wiasciwego portu?

e Czy kable sg odpowiednio wiozone do wszystkich silnikéw i czujnikow?
e Czy Mozg jest wigczony?

e (Czy bateria jest natadowana?

Zapoznaj sie z samouczkiem dotyczgcym rozwigzywania problemdéw, jesli Autopilot nie
przejdzie zadnego z tych krokow.

@~ File -9 Tutorials

2. Rozpocznij nowy projekt

Przed rozpoczeciem projektu Programista musi wybraé wiasciwy szablon projektu. Szablon
Autopilota (Uktad napedowy) zawiera konfiguracje silnikdw i czujnikow autopilota. Jesli nie
zostanie uzyty, twoj robot nie uruchomi projektu poprawnie.

File @ Tutorials

New

. Open
Motion
Motion
. M Open Recent >
Drivetrain
o m Open Examples ‘—H
Look
S Save
© |
=0HIH) Save As |



https://www.vexrobotics.com/228-2500.html

Programista powinien wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

e Otworz menu Plik.
o \Wybierz Otworz przyktady.
e Skorzystaj z paska filtru u gory aplikacji i wybierz ,Szablony”.
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Autopilot Autopilot (Drivetrain) Clawbot Clawbot (Drivetrain) Clawhot with
Controller

o \Wybierz i otworz szablon Autopilota (uktad napedowy).
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Autopilot (Drivetrain)

o Poniewaz bedziemy uzywac bloku obroc o (turn for), zmieh nazwe projektu Turn.
e Zapisz swoj projekt.

e Sprawdz, czy nazwa projektu Turn znajduje sie teraz w oknie posrodku paska
narzedzi.




Skrecanie w prawo i w lewo -

czesc 2

1. Skreé¢ w prawo

turn  right v for @ degrees p

e Dodaj blok obré¢ o do bloku, po uruchomieniu w obszarze programowania.

¢ Kiliknij ikone Slot. Mozesz przesta¢ swoj projekt do jednego z czterech dostepnych
slotéw w Mdzgu robota. Kliknij cyfre 1.

DOWNLOAD RUN sTOP SHARE

e Programista powinien podtgczy¢ robota do komputera lub tabletu. Ikona M6zg na
pasku narzedzi zmienia kolor na zielony po pomysinym nawigzaniu potgczenia.

% > B 2

DOWNLOAD RUN STOP SHARE

o Kiiknij przycisk Pobierz na pasku narzedzi, aby pobrac¢ projekt Turn do Mozgu.




» Operator powinien sprawdzic, czy projekt zostat pobrany do mézgu Autopilota, patrzgc na
ekran robota. Nazwa projektu powinna by¢ wymieniona w slocie 1.

» Operator powinien teraz uruchomic projekt na robocie, upewniajgc sie, ze projekt jest
podswietlony, a nastepnie nacisng¢ przycisk Sprawdz. Gratulujemy stworzenia
pierwszego projektu!

2. Skre¢ w lewo

tumn left » for @ degrees »

* Wroc¢ do obszaru programowania blokéw VEXcode 1Q. Programista powinien zmienic blok
skrec, aby wyswietlat w lewo, zamiast w prawo.

* Programista powinien pobraé projekt.

» Operator powinien teraz uruchomic projekt, upewniajgc sie, ze jest on podswietlony, a
nastepnie nacisng¢ przycisk Sprawdz.


https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035591292-How-to-Download-to-a-Selected-Slot-on-the-Brain-VEXcode-IQ-Blocks
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Rozwiaz inne problemy XXI wieku,
stosujgc podstawowe
umiejetnosci i koncepcje, ktérych
sie nauczytes.




Roboty sg hiesamowite

Roboty sg niesamowite!

Miejski robot poszukiwawczo-ratowniczy porusza sie po stercie gruzu. Zdjecie: NIST [domena publiczna w
Stanach Zjednoczonych]

Wiele dzisiejszych robotéw musi mie¢ zdolnos¢ manewrowania przez tunele przypominajgce
labirynt, korytarze, a nawet nieznane przejscia. Te roboty sg szybsze, bardziej wydajne i
mogg dotrze¢ do miejsc niedostepnych dla ludzi.

Oto kilka przyktadéw robotéw wykorzystujgcych umiejetnosci manewrowania:

* Roboty medyczne mogg szybko dostarczac leki pacjentom w catym szpitalu. Gdy
farmaceuci wprowadzajg recepty do swoich komputeréw, roboty dostawcze wybieraja
wiasciwy rodzaj i dawke, skanujgc prawidtowe kody kreskowe. Te roboty przemieszczajg
sie po wielu korytarzach, aby zebra¢ oznakowane leki do stacji pielegniarskich, a nawet
do poszczegdlnych pokoi pacjentéw.

* Roboty poszukiwawcze i ratownicze sg wysytane w niebezpieczne obszary, aby pomaoc
zlokalizowac ludzi i zapewni¢ im bezpieczehstwo. Szybsze znajdowanie ludzi moze
uratowac im zycie, zwtaszcza jesli doznali powaznych obrazen, przynoszac im bardzo
potrzebng pomoc.




Roboty eksploracyjne sg niezbedne, gdy naukowcy badajg niezbadane obszary,
takie jak oceany i jaskinie. Te roboty sg zaprojektowane tak, aby byly wytrzymate w
wodzie i gtebokich, ciemnych obszarach. Mogg mapowac obszary, pobiera¢ probki
gleby i powietrza oraz wykrywac inne zagrozenia, ktére mogtyby narazi¢ ludzi na
ryzyko, gdyby wykonywali te same czynnosci. Niektére z nich sg uzywane nawet w
kosmosie. taziki marsjanskie uzywajg wielu czujnikow kamery do robienia zdjec,
ktére sg natychmiast konwertowane na mapy 3D, ktérych tazik bedzie uzywat do
omijania przeszkdd na swojej drodze.




Zatozmy zespot!

Zatézmy zespot!

Praca zespotowa!

Kazdej jesieni uczniowie zbierajg sie na swoich zajeciach i klubach robotyki, aby rozpoczgc¢
prace nad corocznym konkursem VEX. Uczniowie tgczg sie w zespoty i wspétpracujg, aby
zaprojektowac i zbudowac robota do gry przeciwko innym zespotom w opartym na
pojedynkach wyzwaniu inzynieryjnym przedstawionym przez Fundacje Robotic Education
and Competition (REC). Aby zespdt byt produktywny, wazne jest, aby kazdemu w zespole
przypisac role.

Niektore z roznych rél, ktére moga petni¢ uczniowie, to:

e Kierowca

e Konstruktor

e Programista

e Protokolant

e Kierownik zespotu
e Skarbnik zespotu

Wiele druzyn bierze udziat w zawodach w koszulkach swojej druzyni i przynosi prezenty,
ktorymi mozna sie podzieli¢ z innymi zawodnikami. Strefy bokséw na zawodach to miejsca,
w ktorych druzyny moga wieszac banery i plakaty reprezentujgce swoj zespét lub klub.
Stworzenie zespotu VEX Robotic to swietny sposdb na zabawe ze znajomymi i poznawanie
nowych ludzi!



SPARK
RETHINK

Czy istnieje skuteczniejszy
sposob, aby dojsé do tego samego
whniosku? Zastanéw sie nad tym
czego sie nauczytes i sprobuj to
ulepszy¢.




Ulepsz swoj projekt

Odkrywanie innych blokow

Twoj Autopilot moze skrecac! Przyjrzyjmy sie, jak uzywac bloku obré¢é o w potgczeniu z
innymi blokami, aby wykona¢ bardziej ztozone zadania.

Konstruktor w kazdej grupie powinien otrzyma¢ wymagany sprzet. Protokolant powinien
otrzymacé notatnik inzyniera grupy. Programista powinien otworzy¢ bloki VEXcode 1Q.

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Sprzet / inne przedmioty

1 Robot Autopilot




1 Natadowana bateria

1 Bloki VEXCode 1Q

1 Notes inzyniera

1 Kabel USB (jesli uzywany jest komputer)
1 Linijka

1 Pudetko lub inny kwadratowy obiekt

Zanim zaczniesz...

Czy masz gotowy kazdy z tych elementéw? Konstruktor powinien sprawdzi¢ kazdg z
nastepujgcych kwestii:

e Czy wszystkie silniki i czujniki sg podtgczone do wiasciwego portu?

o (Czy kable sg odpowiednio wiozone do wszystkich silnikow i czujnikéw?
e Czy Mdzg jest wtgczony?

e Czy bateria jest w petni natadowana?




Potgczenie wyzwan - czesc 1

@® Turn Remix Box

SLOT

Programista powinien wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
e Otworz menu Plik.
o \Wybierz Otwérz przykiady.
o Wybierz i otworz szablon Autopilot (uktad napedowy).
o Nazwij swoj projekt Turn Remix Box.
e Zapisz swoj projekt.

Poruszajmy sie!

Cwiczenie A: Jedz wokét pudtal

Celem tego zadania jest zaprogramowanie Autopilota do jazdy wzdtuz bokow pudetka. To
zadanie bedzie wymagato wielu krokow, wiec pamietaj, aby myslec jak robot!
Aby utworzy¢ ten projekt, musisz uzy¢ dwoch blokow: skrec w i jedz o.

turn  right v for @ degrees »




drive forward v for o inches » | 2

Oto kilka krokéw, ktére poprowadzg Twoj zespét przez zadanie:

e Konstruktorze, umies¢ pudetko i Autopilota obok siebie na podtodze, upewniajgc
sie, ze Autopilot ma miejsce na ruch. Uzyj linijki, aby zmierzy¢ odlegtos¢, jaka
bedzie musiat pokonac robot, w calach.

o Wskazéwka: pamietaj, aby mierzy¢ dalej niz koniec boku pudetka, aby Autopilot
mogt sie obrocic!

e Protokolancie, narysuj schemat pudetka i wypisz wymiary, ktére podaje
Konstruktor . Potwierdz ze swoim zespotem, ze wymiary sg prawidtowe.

o Kierowco, wymien kroki, jakie bedzie musiat wykona¢ Autopilot, aby oming¢
pudto. Uwzglednij w krokach jazde i skrety!

o Protokolancie, zapisz kroki listy w notatniku technicznym.

e Programisto, uzyj diagramu i krokdéw z notatnika inzynierskiego, aby stworzy¢
nowy projekt. Dodaj bloki skre¢ o i jedz o we wiasciwej kolejnosci. Nastepnie
zmien odlegtosci zawarte w bloku jedz o na te na zapisane w notatniku
inzynieryjnym.

o Wskazéwka: upewnij sie, ze w bloku skrec o jest ustawiony wtasciwy kierunek!

o Twoj projekt moze wygladaé mniej wiecej tak:

P >~

.

drive forward » for @ inches = | 2

turn  left v for @ degrees »

e Programisto, pobierz projekt po zakonczeniu.

e Kierowco, uruchom projekt na Autopilocie.

Gratulacje! Zaprogramowates$ bardziej ztozone zadanie za pomocg prostych
zachowan.

Czy autopilot poruszat sie wzdtuz pudetka zgodnie z oczekiwaniami? Jesli nie,
dlaczego myslisz, ze tak sie stato? Jak myslisz, jakie zmiany mégtby$ wprowadzic?




Potagczenie wyzwan - czesc 2

Cwiczenie B: Mysl jak robot: usigdz na swoim miejscul!

Kiedy wchodzisz do klasy i idziesz na swoje miejsce, prawdopodobnie nie musisz za kazdym
razem liczy¢ krokdw ani planowac trasy. Jednak aby Autopilot mogt przejs¢ od drzwi do
Twojego krzesta, musiatby doktadnie wiedziec, jak sie porusza¢. W przypadku tego wyzwania
utworz projekt, ktéry poinstruuje Autopilota, aby poruszat sie od drzwi do Twojego miejsca.

Najpierw utwoérz nowy projekt w VEXcode 1Q Blocks.

Programista powinien wykonac nastepujgce czynnosci:
e Otworz menu Plik.
e Wybierz Otwoérz przyktady.
o Wybierz i otworz szablon Autopilot (uktad napedowy).

o Nazwij swoj projekt Turn Remix Box.
e Zapisz swoj projekt.

Po drugie, zaplanuj i zaprogramuj nowy projekt.

o Konstruktorze: Umies¢ Autopilota przy drzwiach.
e Kierowco: Wypisz kroki, jakie bedzie musiat wykona¢ Autopilot od drzwi do
momentu dotarcia do Twojego miejsca.

o Wskazéwka: upewnij sie, ze uwzgledniono jazde do przodu i skrecanie!



Konstruktorze: Zmierz kazdg odlegtosé, ktorg Kierowca musi pokonac.
Protokolancie: zapisz w notatniku technicznym kroki podane przez kierowce i
odlegtosci, ktore konstruktor zmierzyt.

Programisto: Uzyj krokow i odlegtosci z notatnika, aby stworzy¢ nowy projekt. Dodaj
blok skre¢ o i jedz o, a nastepnie zmien odlegtosci zawarte w bloku jedz o na
odlegto$ci zapisane w notatniku.

o Wskazéwka: upewnij sie, ze w blokach skretu ustawione sg poprawne kierunki!

Programisto: Po zakonczeniu pobierz projekt.
Kierowco: uruchom projekt na Autopilocie.

Gratulujemy wykonania kolejnego zadania z Autopilotem!

Czy autopilot pomysinie przejechat od drzwi do Twojego miejsca? Dlaczego tak lub dlaczego
nie?!




Pytania

Odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku inzyniera po wykonaniu éwiczenia
AiB.

e Czy uwazasz, ze myslenie jak robot jest tatwe czy trudne? Czemu?
e Dlaczego wazne jest wykonywanie doktadnych pomiaréw?
e Czy roboty zawsze wykonujg skret z doktadnoscig 100%?




SPARK
KNOW

Zrozum podstawowe pojecia i dowiedz
sie, jak zastosowac je w réznych

sytuacjach. Ten proces powtoérki

bedzie motywowat do nauki.




Powtorzenie

Wiele osiggnates w tym laboratorium STEM! Ponizsze pytania pomogg ci przemysle¢
wszystko, czego sie nauczytes. Mozesz odpowiedziec tylko raz, wiec dobrze sie
zastanéw!

1. Prawda czy fatsz: Myslenie jak robot oznacza, ze robot musi otrzyma¢
doktadne instrukcje, co ma robi¢, krok po kroku.

o Prawda
o Fatsz

2. Aby stworzy¢ projekt w blokach VEXcode I1Q, jaka jest wtasciwa kolejnosé
dziatan?

o Zapisz projekt, otwdrz menu plikow, nazwij projekt, wybierz przyktady, wybierz szablon.
o Otwodrz menu plikow, wybierz szablon, nazwij projekt, wybierz przyktady, zapisz projekt.
o Otwodrz menu plikow, wybierz przykiady, wybierz szablon, nazwij projekt, zapisz projekt.

3. Ktory blok bytby najlepszy do obrdécenia Autopilota o 90 stopni?

turn right v for @ degrees »

turn to heading @ degrees »

4. Prawda czy fatsz: Autopilot moze nie wykonywa¢ skretow z doktadnoscia
100% z powodu szorowania.



o Prawda
o Falsz

4. Autopilot musi jezdzi¢ wokot stotu. Stot ma 30 cali szerokosci i 60 cali
dtugosci. Jaki jest obwod stotu?

90 cali

120 cali
180 cali
240 cali

O O O O

5. Blok skreé o jest ustawiony na obrot Autopilota o 90 stopni w lewo. Gdybys
chciat, aby Autopilot obrocit sie 0 90 stopni w prawo, ale nie zmieniat
kierunku, jaka wartosé stopni musiatbys wprowadzi¢, aby Autopilot byt
skierowany w prawo?

90°

90 stopni

180 stopni
270 stopni
360 stopni

O O O O




APPENDIX

Dodatkowe informacje, zasoby i materiaty.




Artykuty w bazie wiedzy

Linki do artykutow bazy wiedzy VEX Robotics dla tego laboratorium STEM:

* How to Turn On/Off a VEX IQ Robot Brain
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035952571-How-to-Turn-On-Off-a-VEX-1Q-
Robot-Brain

* How to Read Indicator Lights on the VEX 1Q Robot Brain
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035590672-How-to-Read-Indicator-Lights-on-
the-VEX-1Q-Robot-Brain

* How to Navigate the VEX 1Q Robot Brain
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035952331-How-to-Navigate-the-VEX-IQ-
Robot-Brain

* How to Connect VEX IQ Devices to Smart Ports
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035952151-How-to-Connect-VEX-1Q-Devices-
to-Smart-Ports

* How to Install or Remove the VEX IQ Robot Battery
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035951991-How-to-Install-or-Remove-the-VEX-
IQ-Robot-Battery

* How to Charge the VEX IQ Robot Battery
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955011-How-to-Charge-the-VEX-IQ-Robot-
Battery

* How to Use the Autopilot Program in the Demos Folder
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035952031-How-to-Use-the-Autopilot-Program-
in-the-Demos-Folder

+ Best Practices for Preserving the VEX 1Q Robot Battery’s Life
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035953671-Best-Practices-for-Preserving-the-
VEX-IQ-Robot-Battery-s-Life

» ldeas for Organizing the VEX 1Q Super Kit
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035590332-1deas-for-Organizing-the-VEX-1Q-
Super-Kit

* VEX IQ Brain Status (USB Cable)
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955411-How-to-Understand-the-VEX-1Q-
Brain-Status-lcon-USB-VEXcode-1Q-Blocks

Linki do artykutow bazy wiedzy VEXCode IQ Blocks dla tego laboratorium STEM:

* How to Begin a New Project in VEXcode 1Q Blocks
https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035954551-How-to-Begin-a-New-Project-
VEXcode-1Q-Blocks




How to Download and Run a Project https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035591232-
How-to-Download-and-Run-a-ProjectVEXcode-1Q-Blocks

How to Save a Project on Windows https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035954531-
How-to-Save-a-Project-on-WindowsVEXcode-IQ-Blocks

How to Save a Project on macOS https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035954511-
How-to-Save-a-Project-on-macOSVEXcode-IQ-Blocks

How to Save a Project on Chromebook https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035955351-How-to-Save-on-a-ChromebookVEXcode-1Q-Blocks

How to Download to a Selected Slot on the Brain https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035591292-How-to-Download-to-a-Selected-Sloton-the-Brain-VEXcode-IQ-
Blocks
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ldentyfikacja belek kgtowych

30 Degree Angle Beam
228-2500-147

e N
ML EAC

45 Degree Angle Beam 60 Degree Angle Beam
228-2500-148 228-2500-149

3x5 Right Angle Beam

2x3 Right Angle Beam
228-2500-150 228-2500-145

Beam 228-2500-151

Jak rozpoznac rozne katy belek katowych

Istniejg cztery rozne typy belek, ktére majg katy: 30 °, 45 °, 60 °i 90 °. Istniejg rowniez trzy
typy belek pod katem prostym: 3x5, 2x3 i typu offset. Najlepszym sposobem na okreslenie,
ktore belki posiadajg jakie katy, jest utozenie ich jedna na drugiej. Nastepnie mozesz
poréwnac, jak wygladajg. Mozesz rowniez uzy¢ kgtomierza do pomiaru.




Instalowanie gumowych kotnierzy

Uzyj reki by podnie$c¢ temperature kotnierza

Kotnierz mieknie gdy robi sie ciepty

Przytrzymaj gumowe kotnierze watka w dtoni przez 15-30 sekund, zanim wsuniesz je na
watek. Trzymanie gumowego kotnierza w dtoni rozgrzeje i zmiekczy gume, utatwiajgc
wsuwanie sie na watek.




Usuwanie tgcznikow z belek i ptyt

Uzycie watu podziatowego do usunigcia tgcznika
naroznego

Jak tatwo usungc ztgcza

Mozesz tatwo usung¢ tgczniki narozne z belek lub ptyt, umieszczajgc metalowy trzon w
jednym z otwordw tgcznika naroznego i pociggajgc na zewnatrz, przytrzymujgc
jednoczesnie belke lub ptyte.




Usuwanie pinéw z belek i ptyt VEX 1Q

Usuwanie pinu / kotka ptytki za pomocg belki

Jak tatwo usungc¢ piny z belek i ptyt

Mozesz szybko usungc tgczniki z belek lub ptyt, dociskajgc belke do tylnej czesci pinu, co
czesciowo go wypycha, dzieki czemu mozna go wyjgc palcami. Mozesz uzy¢ tej techniki, aby
tatwiej usungc je z poszczegdinych piyt i belek lub z konstrukcji.




Usuwanie elementow dystansowyc

ztgczek dystansowych mini

» By
& =

Usuniecie elementu dystansowego ze ztgcza dystansowego
mini

Jak fatwo usungc¢ czesci ze zlgczy dystansowych mini

Zigcza dystansowe i mini dystansowe mozna rozdzieli¢, przepychajgc watek przez ztgcze. Tej
samej techniki mozna uzy¢ do czesci z podobnymi kohcami w ztgczach Mini, np.: za pomocag
pinéw.




Zabezpieczenie watow za pomocg

gumowych kotnierzy

—

Wat niezabezpieczony Gumowy kotnierz dodany
do watu

Zabezpieczony wat

Zabezpieczanie watu gumowym Kkotnierzem

Jak zabezpieczy¢ waty za pomocg gumowych kotnierzy

Waty mogg bardzo tatwo wypas¢ z miejsca lub przechylic¢ sie, jesli nie sg odpowiednio
zabezpieczone. Mozesz zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, zakladajgc gumowy kotnierz
na jego koncu. Nastepnie mozna potgczy¢ wat z konstrukcjg wsporczg za pomocg kotnierza

umieszczonego na nim. Umozliwi to obracanie sie watu, ale zapobiegnie jego chybotaniu lub
wypadaniu.




Zabezpieczanie watow za

pomoca tulei

)

Wat niezabezpieczony Tuleja dodana do watu Wat zabezpieczony

Supporting a shaft with a Shaft Bushing

Jak zabezpieczyC waty za pomocg tulei

Walty mogg bardzo tatwo wypasc lub przechyli¢ sie, jesli nie sg odpowiednio podparte. Mozesz
zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, umieszczajgc na jego koncu tuleje. Nastepnie mozesz
podfgczy¢ jg do innej belki lub dodatkowej czesci. Umozliwi to obracanie sie watu, ale
zapobiegnie jego chybotaniu lub wypadaniu.




Zarys analizy skretu w prawo

i w lewo

Schemat eksploracji skretu w prawo i w lewo jest nastepujgcy:

e Przedstaw bloku skret i skret o

o Uczniowie sprawdzajg, czy Autopilot jest gotowy, ma natadowang baterie i czy jego
mozg jest prawidtowo podtgczony.

e Rozpocznij nowy projekt w VEXcode 1Q Blocks

e Zmien nazwe i zapisz projekt (Windows, macOS, Chromebook)

o Utwoérz projekt Drive, ktory skreci Autopilotem w prawo

e Pobierz i uruchom projekt

o Zmien projekt Drive, aby przesung¢ Autopilota w lewo

e Pobierz i uruchom projekt

e Zakoncz ¢wiczenie dyskusjg




Blok zmien pozycje do

Blok zmien pozycje do obraca robota na podstawie pozycji wzglednej. Czyni to za pomocag
czujnika zyroskopowego. Blok skrec¢ o rowniez wykorzystuje czujnik zyroskopowy.

Zyroskop mierzy kgt obrotu robota. Czujnik mierzy obrét wzdtuz osi wskazanej przez
zakrzywiong (zaokraglong) strzatke i zwraca wartosci w stopniach. Ruch w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara zwieksza warto$¢, ruch w prawo jg zmniejsza.

60

90° | «— —»|270°

180°

Zyroskop mierzy obrot kgtowy w oparciu o punkt ,zero”. Niezaleznie od kierunku, w jakim
Autopilot rozpocznie, bedzie to punkt zerowy. W zwigzku z tym, uzywajgc bloku obrotu o,
Autopilot obréci sie 0 90 stopni od pierwotnego potozenia. Jesli jednak uzyjesz bloku zmien
pozycje do, robot skreci do tego konkretnego miejsca. Jesli ten blok jest uzywany:




turn to heading @ degrees p

Robot bedzie sie obracat, az osiggnie kurs 90 stopni. Nie ma znaczenia, ile stopni potrzeba,
aby sie tam dostacé.

180°

Oto program, ktérego mozna uzy¢ z uczniami, aby zademonstrowacé, jak zmienia sie sygnat
wyjsciowy czujnika zyroskopowego podczas ruchu Autopilota:



forever

oJilsi®l Heading:

print drive heading in degrees

wait o seconds

clear row o

Ten program wypisuje ,Kurs:” w pierwszym wierszu, a nastepnie kurs jazdy w stopniach
zaczytany z czujnika zyroskopowego. Uruchom ten program (upewnij sie, ze korzystasz z
konfiguracji robota Autopilot) i obré¢ robota w lewo. Wartos$¢ czujnika zyroskopowego
powinna wzrosngé¢. Obré¢ go w prawo, wartos¢ czujnika zyroskopowego spada.




Blok powtorz

Blok powtérz mozna znalez¢ w Sekcji Sterowanie VEXcode 1Q. Po przeciggnieciu tego bloku
do sekwencji wszystko zawarte w nim sie powtorzy. Mozesz zmieni¢ liczbe powtérzen,
zmieniajgc parametr w bloku.

drive forward » for e inches = >

turn left » for @ degrees »

4

Jesli niektdrzy uczniowie skonczg wezesniej niz inni, przedstaw im blok powtorz i popros, aby
stworzyli projekt poruszania sie wokot pudetka, uzywajac jak najmniejszej liczby klockow. Ich
program mogtby wygladac¢ jak powyzej, powodujgc poruszanie sie Autopilota po kwadracie
wokot pudetka.




Potgczone wyzwania - cwiczenie

przyktad A

Chociaz odlegtosci i kierunek skretu bedg sie rézni¢ w zaleznosci od rozmiaru pudetka
uzywanego przez uczniow, ostateczny projekt powinien wygladaé¢ mniej wiecej tak:

_—

drive forward + for @ inches

tumn left v for @ degrees »

drive forward » for e inches

tumm left » for @ degrees »

drive forward » for @ inches

tumm left » for @ degrees »

drive forward * for o inches

tum right v for @ degrees p

W tym przyktadzie kazde zachowanie jest zapisane osobnym blokiem. Schemat jazdy do
przodu i skretu jest powtarzany, az Autopilot skohczy poruszac sie wokét pudia. Istniejg
jednak inne sposoby rozwigzania, niz umieszczanie kazdego bloku osobno.




Zaprogramuj Autopilota do skrecania

Korzystanie z uktadu napedowego robota umozliwia studentom zaprogramowanie Autopilota
do precyzyjnego wykonywania skretéw w lewo i prawo. W blokach VEXcode |1Q dostepne sg
trzy rozne bloki skretu, ktorych mozna uzywac do skrecania w lewo lub w prawo. Aby obroci¢
Autopilota, uczen bedzie musiat po prostu w bloku skre¢ o zmieni¢ kierunek na w prawo lub
w lewo, uzywajgc strzatki rozwijania obok nazwy kierunku. Wszystko, co mozna edytowac
wewnatrz blokéw, nazywane jest parametrem. Liczba stopni jest réwniez uwazana za
parametr.

Te trzy bloki sg nastepujace:

e Blok skrec - ten blok po prostu nakazuje Autopilotowi skreci¢. Bedzie on obracac sie
w sposob ciggty w okreslonym kierunku, dopoki projekt nie zaleci inaczej.

o Jesli pozwoli na to czas, mozesz pokazac studentom, jak to dziata, tworzac
nastepujacy program i uruchamiajgc go na Autopilocie jako demonstracje.

e Blok obréc o - ten blok instruuje Autopilota, aby obrdcit sie o okreslong liczbe stopni w
okreslonym kierunku. To jest blok, ktérego uczniowie bedg uzywaé w tym zadaniu.

o Blok zmieh pozycje do - ten blok nakazuje Autopilotowi obrét o okreslong liczbe
stopni w oparciu o jego wzgledne potozenie. Ten blok nie jest uzywany na lekciji, ale
uczniowie mogg o niego zapytaé. Aby uzyskac wiecej informacji na temat dziatania
tego bloku, kliknij tutaj.




Duplikowanie blokow

Dowolng grupe blokdw mozna powieli¢ poprzez klikniecie prawym przyciskiem lub dtugie
nacisniecie bloku.

Duplicate
Add Note

Delete Block

drive forward » for @ inches = B

tumn left » for @ degrees »

drive forward * for @ inches » | 2
o

tun left v for @ degrees »

Zwro¢ uwage, ze blok, ktory klikniesz prawym przyciskiem myszy (lub dtugo przytrzymasz),
wptynie na liczbe zduplikowanych blokéw. Jesli wybierzesz ostatni blok w sekwencji, bedzie to
jedyny zduplikowany blok. Im dalej (wyzej) w sekwencji, tym wiecej blokéw zostanie
zduplikowanych.




Demonstrowanie, w jaki sposob uktad

napedowy jest powigzany z blokiem

obroc o

Autopilota zademonstruje to uczniom. Przedstaw uczniom blok skre¢ o. Przeczytaj jego opis
w Pomocy, wyswietl bloki VEXcode |1Q przed salg lekcyjng lub niech kazda grupa uczniéw
podaza za nimi na swoje miejsce. Omawiajgc deskryptor i cel bloku, zapytaj uczniéw, czy
potrafig zidentyfikowac, czym jest uktad napedowy. Omow z uczniami, ze uktad napedowy
sktada sie z:

e Prostokgtne podwozie (konstrukcja mobilnego robota, ktéra trzyma kota, silniki i / lub
inny sprzet uzywany do tworzenia uktadu napedowego)

e Dwa silniki

e (Cztery kota

o Przektadnie przekazujgce moc z silnikéw do wszystkich kot

Uzyj robota Autopilot, aby pokaza¢ uczniom czesci uktadu napedowego. Nastepnie delikatnie
obroc¢ jedno z kot, ktore jest potgczone z silnikiem. Pokaz uczniom, ze z powodu kot
zebatych, mimo ze sita jest przyktadana do jednego kota, oba kota sie poruszajg. Powiedz
uczniom, ze zamiast poruszac kotami recznie, uzyjemy bloku skrec¢ o, aby zaprogramowac

prace silnikow i obracanie kot.




Odniesienie do kata

Aby utworzy¢ odniesienie kata, bedg potrzebowac:

e 1x8 beam

e 1x12beams

e 1 -8x pitch shaft

e 1-1x1 connector pin
e Ofdwek

o kartka papieru

Kroki

e Umiesc¢ 8x pitch shaft w belce 1 x 8 (1 x 8 beam), jak pokazano. Watek o
podziatce 8x powinien znajdowac sie na srodku kartki papieru.

e Umiesc¢ otdbwek w najdalszym przeciwlegtym otworze.




* Trzymajac jedng reka 8x pitch shaft, obro¢ wokdt, rysujgc koto na kartce papieru.




e Potacz belki (1 x 12 beams) na $rodku za pomoca 1x1 connector pin.




*  Umiesc belki w srodku okregu i oznacz schemat, jak na przyktadzie.

Right —
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Mozesz powtdrzy¢ kroki po drugiej stronie kartki papieru i stworzy¢ ten sam projekt, ale
zapisujgc odwrotnie liczby i zmieni¢ kierunek skretu w lewo.



Wskazowki:

o Krok 2 - Najlepiej sprawdza sie otéwek automatyczny.

e Krok 3 - Wyjasnij uczniom, ze mozemy sprawi¢, by Autopilot zatoczyt petne koto. Peten
obrot to 360 stopni. Dlaczego 360 stopni? Najprawdopodobniej dlatego, ze starozytni
matematycy kazdej nocy przez caty rok obserwowali, jak gwiazdy krgzg wokot Gwiazdy
Potnocnej o 1 stopien . Kalendarz perski posiadat 360 dni roku.

o Krok 4 - Wyjasnij, ze wiele razy musimy obraca¢ autopilota pod mniejszym kagtem. Za
pomocg elementow VEX mozemy podzieli¢ okrgg na czesci. Niebieski pin ztgcza
reprezentuje Autopilota.

e Krok 5 - Wyjasnij, ze jesli petne koto ma 360 stopni, trzy czwarte kota to 270 stopni,
potowa to 180 stopni, a jedna czwarta to 90 stopni. Mozemy uzy¢ tych wartosci, aby
pomaoc sobie okreslic, ile stopni bedziemy potrzebowac, aby zaprogramowac Autopilota,
zeby wykonat obrot.




Cwiczenie A Rozwigzywanie problemdw

Uczniowie mogli nie zaprogramowac Autopilota, aby idealnie poruszat sie wokot pudetka.
Mogt wjechaé w pudto na zakrecie, skreci¢ w ztym kierunku, nie jecha¢ dostatecznie daleko
itd. To dobra okazja, aby sprawdzi¢ sie z innymi grupami i podzieli¢ wynikami. Jesli projekt
nie zadziatat zgodnie z oczekiwaniami, oméw z uczniami kilka rozwigzan probleméw. Zapytaj
uczniéw:

Czego sie nie spodziewates?

Jak myslisz, co spowodowato to zachowanie?
e Czy powiniene$ dostosowac swoje pomiary?
e Czy powinienes zmienic bloki w projekcie?

Jesli jest czas, pozwdl uczniom wprowadzi¢ poprawki i sprébuj ponownie. Naprawianie
bteddw jest wazng czescig programowania, ktorg robig nawet najbardziej doswiadczeni
programisci!




