Uczniowie poznajg zachowania robotow i zaprogramujg
robota Autopilot do jazdy do przodu i do tytu.
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SPARK
SEEK

Odkryj nowe praktyczne kompilacje i
mozliwosci programowania, aby

pogtebi¢ swoja wiedze na ten temat.



Gotowy robot Autopilot

Gotowy robot Autopilot.

Robot zostat zaprojektowany tak, aby mozna byto go zbudowac w krétkim czasie i aby
mogt by¢ poruszany autonomiczne lub za pomocg kontrolera.




Instrukcja budowania

The section at the top of the step shows
important information for the build.
1x - 2x12 Beam m Connector Pins 1x - Smart Motor

The first number under The next information under
the part (1x, 2x, 4x, etc) is the partimage is
the number of that piece the size (if necessary) and

you will need in this step. name of the part needed.
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1x - 2x12 Beam

Pay close attention to the
green lines in the step images.

/They will indicate how the

parts should be connected.

1x - 2x12 Beam 6x - 1x1 Connector Pins 1x - Smart Motor

<

Kroki 1-6 zostang powtérzone dla krokéw 7—12, wiec mozliwe jest
wykonanie obu naraz. Policz wszystkie elementy przed rozpoczeciem
budowy i miej je w zasiegu reki.
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1x - 36 Tooth Gear 1x - Rubber Shaft Collar 1x - 4x Pitch Shaft

Podczas dodawania watu podziatowego 4x, przekre¢ watek podziatowy, aby sprawdzi¢ napiecie podczas
obracania. Jesli obraca sie swobodnie, oznacza to, ze nie jest prawidtowo wtozony do silnika.




¥

1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector  2x - 2x2 Connector Pins  1x - 2x3 Right Angle Beam  2x - 1x Pitch Standoffs

1x - 6x Pitch Shaft

‘ )

2x - 36 Tooth Gears 2x - Rubber Shaft Collars 1x - 2x Plastic Pitch Shaft

= N




1x - 2x12 Beam

Przed zablokowaniem belki na miejscu upewnij sie, ze kofa zebate pasujg do siebie.

* @

2x - Rubber Shaft Collars 2x - Wheel Hubs 2x - Tires (200mm)

Po zamocowaniu kot, przekrec koto, ktore ma wat wchodzgcy w silnik. Jesli kofo
obraca sie swobodnie i bez naprezenia, watek wypadt ze swojego miejsca.




1x - 2x12 Beam 6x - 1x1 Connector Pins 1x - Smart Motor

@ ——

1x - 36 Tooth Gear 1x - Rubber Shaft Collar 1x - 4x Pitch Shaft

Podczas dodawania watu przekrec¢ go, aby sprawdzi¢ napiecie podczas obracania. Jesli obraca sie swobodnie,
oznacza to, ze nie jest prawidtowo wtozony do silnika.




1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector  2x - 2x2 Connector Pins  1x - 2x3 Right Angle Beam  2x - 1x Pitch Standoffs

1x - 6x Pitch Shaft

2x - 36 Tooth Gears 2x - Rubber Shaft Collars 1x - 2x Plastic Pitch Shaft




1x - 2x12 Beam

Przed zablokowaniem belki na miejscu upewnij sig, Ze kota zebate pasujg do siebie.

2

2x - Rubber Shaft Collars 2x - Tires (200mm)

Po zamocowaniu kot, przekrec¢ koto, ktore ma wat wchodzgcy w silnik. Jesli koto obraca sie
swobodnie i bez naprezenia, watek wypadt ze swojego miejsca.
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1x - 2x8 Beam 4x - 1x1 Connector Pins

an ==

2x - 2x Wide, 1x2 Corner Connetors 2x - 3x5 Right Angle Beams 4x - 1x2 Connector Pins

{

2x - Large Chassis Corner Connectors 6x - 1x1 Connector Pins




2x - 2x8 Beams

{

12x - 1x1 Connector Pins
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1x - Touch LED

{

8x - 1x1 Connector Pins 1x - 4x4 Plate
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1x - Distance Sensor 4x - 1x1 Connector Pins

4x - 1x1 Connector Pins 1x - 2x12 Beam 2x - 3x5 Right Angle Beams
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2x - 1x2 Connector Pins 2x - 1x1 Connector Pins

'~

N,

8x - 1x1 Connector Pins 1x - 4x4 Plate
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2x - Bumper Switch 4x - 1x1 Connector Pins

Pomaranczowe strzatki wskazujg, ze nalezy obréci¢ element.
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2x - 1x6 Beams 4x - 1x1 Connector Pins

1x - Step 13 Assembly 1x - Step 6 Assembly

Niebieskie liczby umieszczone na ksztattach kot zebatych reprezentujg elementy
ukonczone/zbudowane na podstawie konkretnych krokéw (liczba w kole zebatym - numer
kroku).




1x - Robot Brain 1x - Robot Battery 1x - Step 26 Assembly

Upewnij sie, ze Smart Radio i bateria robota sg witozone przed przymocowaniem moézgu do pozostatych
elementow.

2x - 200mm Smart Cables

Kroki 29-30: podtgczajgc kable, upewnij sie, ze sg schowane, aby nie blokowac czujnikow.
Pomaranczowe strzatki wskazujg, aby obrécic robota.
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4x - 300mm Smart Cables 2x - 200mm Smart Cables




Analiza

Teraz, gdy budowa jest ukonczona, sprawdz, co potrafi robot. Nastepnie odpowiedz na
ponizsze pytania w swoim notatniku.

Jak myslisz, w jaki sposéb autopilota mozna wykorzysta¢ jako narzedzie pomiarowe?
Gdybys nie miat linijki do zmierzenia, jak daleko przesunat sie robot Autopilot, ktory
element VEX wybratbys aby dziatat jako miarka? Dlaczego?

Patrzac na robota Autopilot, jak myslisz, z ilu elementéw go zbudowate$? Zapisz w
swoim notatniku technicznym przypuszczenia i uzasadnij wybrang ilosc.
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SPARK
PLAY

Przetestuj swojego robota, obserwuj,
jak dziata, wzmocnij swojg logike i
umiejetnosci rozumowania poprzez

pomystowgq i kreatywna zabawe.




Wprowadzenie do zachowan robotow

‘ammg Vove robotarm

Travel to
Open/Close location and
robot claw pick up object

Deliver medicine
throughout
hospital

Move forward Travel to
for 5 seconds specific location

Operate
self-driving
vehicle

Complex

Ztozonos¢ programowania

Roboty mozna zaprojektowa¢ do wykonywania roznych rodzajéw zadan. Niektore z tych
zadan sg bardzo proste, np. Otwieranie automatycznych drzwi. Inne - juz nie, np.:
zaprogramowanie robota poruszajgcego sie po magazynie, aby zebrat elementy potrzebne do
zamowienia. Bez wzgledu na to, jak skomplikowane jest to zadanie, mozna je podzieli¢ na
prostsze czesci — nazywane zachowaniami, ktére to stanowig elementy sktadowe
programowania robotow.

Zachowanie to sposéb dziatania robota, ktére moze wahac sie od podstawowego do
ztozonego, w zaleznosci od tego, jak robot jest zbudowany lub zaprogramowany. Prosty robot
mobilny, taki jak Autopilot, ma tylko dwa silniki, wiec jego zachowanie bedzie obejmowac
obracanie tych silnikdw, aby osiggng¢ swoje cele. Dzieki wiekszej liczbie projektéw i kodu
mozesz zaczg¢ od tego podstawowego zachowania i wykonywaé coraz bardziej ztozone
zachowania.




Jedz do przodu i do tytu - czesc 1

Autopilot jest gotowy do jazdy!
Te zajecia dostarczg Ci narzedzi, dzieki ktérym bedziesz mogt rozpocza¢ tworzenie ciekawych

projektéw dla Twojego Autopilota.

Bloki VEXcode 1Q, ktére zostang uzyte:

drive forward =

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o bloku, otwdérz Pomoc, a nastepnie wybierz blok jedz.

a- & > B2

@® VEXcode Project Not Saved
BRAIN DOWNLOAD RUN sSTOP SHARE

Help E >

Drive

drive forward =

Spins both the Left and Right motors of the Drivetrain until
they are stopped.

drive forward =

forward

reverse

Choose the direction to spin the motors.

-

Konstruktor w kazdej grupie powinien otrzymaé wymagany sprzet. Protokolant powinien
pobra¢ notatnik inzynieryjny grupy. Programista powinien otworzy¢ bloki VEXcode 1Q.




Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llosé Sprzet / inne przedmioty
1 Robot Autopilot
1 Natadowana bateria
1 Bloki VEXCode 1Q
1 Notes inzyniera
1 Kabel USB (jesli uzywany jest kmputer)

1. Przygotowanie

Czy przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdz czy posiadasz gotowy kazdy z elementow?
Konstruktor powinien sprawdzi¢ kazdg z nastepujgcych kwestii:

e Czy wszystkie silniki i czujniki sg podigczone do wtasciwego portu?

e Czy kable sg poprawnie wtozone do wszystkich silnikéw i czujnikéw?
e Czy Médzg / jednostka sterujgca jest wigczony/a?

o Czy bateria jest natadowana?

Zapoznaj sie z samouczkiem dotyczgcym rozwigzywania problemdéw, jesli Autopilot nie
przejdzie zadnego z tych krokow.

@~ File -@ Tutorals

2. Rozpocznij nowy projekt

Przed rozpoczeciem projektu programista musi wybra¢ wiasciwy szablon. Szablon Autopilot
(Naped) zawiera konfiguracje silnikéw i czujnikéw autopilota. Jesli szablon nie jest uzywany,
twoj robot nie uruchomi projektu poprawnie.



https://www.vexrobotics.com/228-2500.html
https://www.vexrobotics.com/228-2604.html
https://www.vexrobotics.com/228-2604.html

File Q Tutorials

New

Open
M Open Recent >

Drivetrain

o M Open Examples <—I
Look

e Save I
o M Save As -

)

Events M About

PN ’

Programista powinien wykonac nastepujgce czynnosci:

o Otwodrz menu Plik.
o Wybierz Otworz przyktady.
o Skorzystaj z paska filtru u gory aplikacji i wybierz Szablony.

< Back Choose an example file
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. . . . . . Clawbot with
Autopilot Autopilot (Drivetrain) Clawbot Clawbot (Drivetrain) oot w
Controller

Wybierz i otwdrz szablon autopilota (uktadu napedowego).

K

Autopilot (Drivetrain)

e Poniewaz bedziemy uzywac¢ bloku jedz / drive, zmien nazwe swojego projektu na Drive.

e Zapisz swoj projekt.

e Sprawdz, czy nazwa projektu Drive znajduje sie teraz w oknie, posrodku paska
narzedzi.




Jedz do przodu i do tytu - czesc 2

1. Jedz do przodu

drive forward =

Dodaj blok jedz do bloku po uruchomieniu w obszarze programowania.

o




Kliknij ikone Slot. Mozesz zapisa¢ swoj projekt w jednym z czterech dostepnych miejsc w
Mozgu robota. Kliknij cyfre 1.

% > B 2

DOWNLOAD RUN sToP SHARE

Programista powinien podtgczy¢ robota do komputera lub tabletu. Ikona Mézg na pasku
narzedzi zmienia kolor na zielony po pomysinym nawigzaniu potgczenia.

% > B 2

DOWNLOAD RUN STOP SHARE

Nastepnie kliknij przycisk Pobierz na pasku narzedzi, aby wysta¢ projekt do mozgu /
jednostki sterujgce;j.

Programs | B

Driver Control

Operator powinien sprawdzic, czy projekt zostat pobrany do M6zgu Autopilota, patrzgc na
ekran Robot Brain. Nazwa projektu powinna by¢ wymieniona w slocie 1.

Operator powinien teraz uruchomi¢ projekt na robocie, upewniajgc sie, ze projekt jest
podswietlony, a nastepnie nacisngc¢ przycisk Sprawdz. Gratulujemy utworzenia pierwszego
programu!




2. Jedz do tytu

drive reverse w

forward

reverse

e Wré¢ do obszaru programowania blokéw VEXCode Q. Programista powinien zmieni¢
blok jedZ tak, aby wyswietlat wstecz zamiast do przodu.

e Programista powinien pobrac projekt.

e Operator powinien teraz uruchomic projekt na robocie, upewniajgc sie, ze projekt jest
podswietlony, a nastepnie nacisngc¢ przycisk Sprawdz.
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SPARK
APPLY

Rozwigz inne problemy XXI wieku,

stosujac podstawowe umiejetnosci i

koncepcje, ktérych sie nauczytes.




Ruchy robota

Robot Dragon Runner porusza sie po pustyni. Zdjecie: Steve Dock / MOD [OGL v1.0
(http://NationalArchives.gov.uk/doc/open-government-licence/version/1/)]

Ruchy robota

Dzisiejsze roboty, takie jak Dragon Runner majg zdolnos¢ wykonywania wielu
skomplikowanych zadan. Ten robot wykonuje wiele operaciji i ruchow, dzieki ktorym znajduje i
usuwa niebezpieczne przedmioty, aby zapewni¢ ludziom bezpieczenstwo.

Roboty na poczatku nie potrafity wykonywa¢ skomplikowanych programow. Pierwszy robot,
Unimate, zostat stworzony przez General Motors do pracy w fabryce w 1961 roku. Zostat
zaprogramowany do wykonywania bardzo prostych ruchéw, takich jak poruszanie sie do
przodu i do tytu, w celu przemieszczania kawatkow gorgcego metalu na linii montazowej.

Z biegiem czasu inzynierowie opracowywali roboty, ktore sg w stanie wykonywac¢ zadania
przynoszagce ludziom wiele korzysci. Te postepy sprawity, ze roboty staty sie szeroko
stosowane w naszych spotecznosciach.




Korzystanie z robotéw ma wiele zalet:
+ S w stanie podnosi¢ ciezkie fadunki bez obrazen.
*  S3g bardziej precyzyjne w swoich ruchach.
* Moga wytwarzac wiecej produktow w krétszym czasie.
*  Moga pracowac ze statg predkoscig bez przerw.

* Potrafig wykonywac¢ zadania niebezpieczne dla ludzi.

* Moga pracowaé w niebezpiecznych warunkach, takich jak stabe oswietlenie,
toksyczne chemikalia lub ciasne przestrzenie.




Rywalizujmy!

Uczniowie rywalizujgcy w wyzwaniu zespotowym

Zawody VEX 1Q

Kazdego roku zespoty mogg zaprojektowac i zbudowac robota, aby zmierzy¢ sie z innymi
zespotami w opartym na grze wyzwaniu VEX IQ. Gra zmienia sie co roku. Kliknij tutaj, aby
zobaczy¢ aktualng gre i tegoroczne zasady. Turnieje odbywajg sie przez caty rok na
poziomie regionalnym, stanowym i krajowym, prowadzgc do mistrzostw Swiata w robotyce
VEX kazdego kwietnia.

Wyzwanie VEX IQ rozgrywane jest na prostokgtnym polu 4'x8 '. Zespoty programujg swoje
roboty do poruszania sie po boisku i chwytania, rzucania i umieszczania pionkow w strefach
punktowanych, aby zdoby¢ jak najwiecej punktéw.

S3g dwa rodzaje wyzwan, z ktérymi zmierzg sie zespoty. W wyzwaniu umiejetnosci robotéw
zespoty starajg sie zdoby¢ jak najwiecej punktow za pomoca robota w dwoch rodzajach
meczow. Mecze umiejetnosci jazdy sg catkowicie kontrolowane przez kierowce, a mecze
umiejetnosci programowania sg autonomiczne z ograniczong interakcjg ze studentami.

Wyzwanie, w ktorym dwa roboty rywalizujg jako sojusz w 60-sekundowych meczach,
pracujg razem, aby zdoby¢ jak najwiecej punktow.

Konkursy VEX dajg uczniom mozliwos¢:

e Zademonstrowania swoich umiejetnosci prowadzenia pojazdéw i programowania.
e Pracy razem jako zespot, aby rozwigzywac problemy.

e Poznania nowych ludzi ze swojej spotecznosci, stanu, a nawet z innych krajéw.

e Dobrej zabawy!




SPARK
RETHINK

Czy istnieje skuteczniejszy sposéb,
aby dojs¢ do tego samego
whniosku? zastanéw sie nad tym
czego sie nauczytes i sprobuj to
ulepszy¢.




Ulepsz swoj projekt

Poznaj inny blok

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llosé Sprzet / inne przedmioty
1 Robot Autopilot
1 Natadowana bateria
1 Bloki VEXCode 1Q
1 Notes inzyniera
1 Kabel USB (jesli korzystasz z komputera)




Zanim zaczniesz...

Sprawdz czy masz przygotowany kazdy z elementéw? Konstruktor powinien sprawdzi¢ kazda z
nastepujgcych kwestii:

Czy wszystkie silniki i czujniki sg podtgczone do wiasciwego portu?
Czy kable sg poprawnie wtozone do wszystkich silnikéw i czujnikow?
Czy Mozg jest wigczony?

Czy bateria jest w petni natadowana?




/mieniaj swoj projekt

@® Drive Remix Saved

SLOT

Programista powinien wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Otwérz menu Plik.

Wybierz Otwdrz przyktady.

Wybierz i otwdrz szablon autopilota.
Nazwij swoj projekt Drive Remix.
Zapisz swoj projekt.

Ruszajmy sie!
Cwiczenie A: Przesun sie o 10 cali!

* Programisto, uzyj bloku jedz o, aby zaprogramowa¢ Autopilota na ruch do przodu o 10
cali.




drive forward * for @ inches = B

o Pobierz projekt.
e Operatorze, uruchom projekt na Autopilocie.
e Czy robot porusza sie do przodu o 10 cali?

Wyzwanie dodatkowe: Dodaj dzwiek, gdy Autopilot przesunie sie o 10 cali! W notatniku inzyniera
Protokolant moze zapisac¢, jaki blok wedtug grupy umozliwi robotowi wykonanie tej czynnosci.

Cwiczenie B: Wiecej radosci z bloku jedz o!

Oto kilka innych wyzwan:

e Jedz do tytu o0 20 cali.
e Jedz do przodu o 100 milimetréw.
e Jechac do tytlu o 150 milimetrow.

Wyzwanie dodatkowe: Zaprogramuj autopilota, aby poruszat sie o 10 cali do przodu, a
nastepnie o 5 cali do tytu


https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035591232-How-to-Download-and-Run-a-Project-VEXcode-IQ-Blocks

Pytania

Odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku inzyniera po wykonaniu ¢éwiczenia A i B.

o Myslisz, ze Autopilot zawsze przemiesci sie doktadnie na odlegtos¢ zapisang w
projekcie? Dlaczego tak lub dlaczego nie?

e Jesli nauczyciel prosi Cie o przesuniecie autopilota o 10 mm, ale mozesz
zaprogramowac go tylko tak, aby przemierzat odlegtos¢ w calach, co mozesz zrobi¢?




SPARK
KNOW

Zrozum podstawowe pojecia i
dowiedz sie, jak zastosowac je w
réznych sytuacjach. Ten proces
powtorki bedzie motywowat do nauki.




Powtodrzenie

Wiele osiggnates podczas tych zaje¢ STEM! Ponizsze pytania pomogg ci przemysle¢
wszystko, czego sie nauczytes. Mozesz odpowiedzieé tylko raz, wiec dobrze sie zastandw,
zanim odpowiesz!

1. Sylwia oszacowata, ze uzyta 30 elementéw do budowy swojego robota Autopilot.
Jak zareagowalbys na te ocene?

o To oszacowanie jest zbyt wysokie i Sylwia moze policzy¢ elementy, aby to
potwierdzié.

o Oszacowanie Sylwii jest w porzadku, poniewaz szacunki sg tylko przypadkowymi
domystami.

o To oszacowanie jest zbyt niskie i Sylwia mogtaby znalez¢ inny sposéb
oszacowania fragmentow, aby skorygowaé swoje oszacowanie.

2. Rozwigzywanie problemoéw to systematyczny sposéb sprawdzania problemu
poprzez badanie btedu i wyprébowywanie mozliwych rozwigzan. Ktéry z
ponizszych scenariuszy wymaga rozwigzania problemu?

Projekt nie zostanie pobrany do Robot Brain.
Projekt dziata, ale nie porusza robota.

Robot nie przemiescit sie na oczekiwang odlegtosé.
Wszystkie te odpowiedzi sg poprawne.

O O O O

3. Prawda czy fatsz: robota mozna zaprogramowac tak, aby poruszat sie¢ zaréwno w
calach, jak i milimetrach.

o Prawda
o Falsz

4. W tym przyktadowym programie robot bedzie stale poruszat sie do przodu. Jak
mozesz sprawic¢, by robot przestat porusza¢ sie do przodu?




drive forward =

Dodaj polecenie, aby jecha¢ do przodu o okreslong liczbe cali.
Dodaj polecenie, aby jecha¢ do przodu tylko przez okreslony czas.
Nacisnij przycisk X na mézgu robota, gdy program jest uruchomiony.
Wszystkie te odpowiedzi sg poprawne.

O O O O

5. W tym przykladowym programie robot:

drive forward » for o + ° inches = >

Przesun do przodu 6 cali, poczeka, a nastepnie przesun sie 5 cali.
Przesunie sie o 11 cali do przodu.

Przesunie sie o 1 cal do przodu.

Przesunie sie do przodu o 11 mm.

O O O O

6. Adam chce przesungé swojego robota do przodu o 40 cali. Jak mégt zapisa¢
odlegtos¢ na bloku?

10 + 30 cali

4*10 cali

1016 mm

Wszystkie te odpowiedzi sg poprawne.

O O O O



7. Robot jest zaprogramowany do ruchu (5 + 13) cali do przodu i (3 + 8) cali do tytu.
lle cali znajdzie sie robot od pozycji poczatkowej po zakonczeniu catego

programu?
o Tcali
o -7cali
o Ocali
o 1lcali

8. Ela chce wysta¢ swojego robota Autopilot do przyjaciotki. Krawedz biurka jej
przyjacioétki znajduje sie 64 cale dalej. Program przesunie autopilota do przodu o
12 cali. lle razy Ela musiataby uruchamiaé¢ program, aby przesungé¢ autopilota poza
krawedz biurka przyjaciétki?

4 razy
5 razy
6 razy
7 razy

O O O O




APPENDIX

Dodatkowe informacje, zasoby i materiaty.




Artykuty w bazie wiedzy

Linki do artykutow bazy wiedzy VEX Robotics dla tego laboratorium STEM:

* How to Turn On/Off a VEX IQ Robot Brain https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035952571-How-to-Turn-On-Off-a-VEX-1Q-RobotBrain

* How to Read Indicator Lights on the VEX IQ Robot Brain https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035590672-How-to-Read-Indicator-Lights-on-theVEX-1Q-Robot-Brain

* How to Navigate the VEX 1Q Robot Brain https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035952331-How-to-Navigate-the-VEX-1Q-RobotBrain

* How to Connect VEX IQ Devices to Smart Ports https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035952151-How-to-Connect-VEX-IQ-Devices-toSmart-Ports

* How to Install or Remove the VEX IQ Robot Battery https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035951991-How-to-Install-or-Remove-the-VEXIQ-Robot-Battery

* How to Charge the VEX IQ Robot Battery https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035955011-How-to-Charge-the-VEX-IQ-RobotBattery

* How to Use the Autopilot Program in the Demos Folder https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035952031-How-to-Use-the-Autopilot-Program-inthe-Demos-Folder

« Best Practices for Preserving the VEX 1Q Robot Battery’s Life https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035953671-Best-Practices-for-Preserving-the VEX-1Q-Robot-Battery-s-Life

» ldeas for Organizing the VEX 1Q Super Kit https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035590332-Ideas-for-Organizing-the-VEX-IQSuper-Kit

* VEX IQ Brain Status (USB Cable) https://kb.vex.com/hc/en-us/articles/360035955411-
How-to-Understand-the-VEX-IQBrain-Status-lcon-USB-VEXcode-IQ-Blocks

Linki do artykutéw bazy wiedzy VEXCode 1Q Blocks dla tego laboratorium STEM:

* How to Begin a New Project in VEXcode 1Q Blocks https://kb.vex.com/hc/en-
us/articles/360035954551-How-to-Begin-a-New-ProjectVEXcode-1Q-Blocks
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ldentyfikacja belek katowych

EIAL

60 Degree Angle Beam
228-2500-149
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228-2500-148

3x5 Right Angle Beam

2x3 Right Angle Beam A
226:2500-150 228-2500-145 4x4 Offset Right Angle

Beam 228-2500-151

Jak rozpoznac rozne katy belek katowych

Istniejg cztery rézne typy belek, ktére majg katy: 30 °, 45 °, 60 ° i 90 °. Istniejg réwniez trzy
typy belek pod katem prostym: 3x5, 2x3 i belka typu offset. Najlepszym sposobem na
okreslenie, ktéra belka posiada jaki kat, jest utozenie ich jedna na drugiej i poréwnaniu ich
wygladu. Do pomiaru mozesz réwniez uzy¢ kgtomierza.




Instalowanie gumowych kotnierzy

watu

Uzyj reki by podnie$c¢ temperature kotnierza

Kotnierze miekng po ogrzaniu

Przytrzymaj gumowe kotnierze watu w dtoni przez 15-30 sekund, aby tatwiej wsungc¢ je na
wat. Guma pod wplywem ciepta zrobi sie bardziej miekka i dzieki temu elastyczniejsza.




Usuwanie tgcznikow z belek i ptyt

Uzycie watu podziatowego do usuniecia tgcznika naroznego

Jak fatwo usungc ztgcza

Mozesz tatwo usung¢ tgczniki narozne z belek lub ptyt, umieszczajgc metalowy trzon w
jednym z otworow tgcznika naroznego i pociggajgc na zewnatrz, przytrzymujgc jednoczesnie
belke lub ptyte.




Usuwanie kotkow / pinéw z
belek i ptyt VEX 1Q

Usuwanie pinu / kotka ptytki za pomoca belki

Jak tatwo usungc kofki / piny z belek i ptyt

Mozesz szybko usungc tgczniki z belek lub ptyt, dociskajgc belke do tylnej czesci pinu /
kotka, co czesciowo go wypycha, dzieki czemu mozna go wyjgé palcami. Mozesz uzyc tej
techniki, aby tatwiej usungc je z poszczegdlnych ptyt i belek lub z konstrukgiji.




Usuwanie elementow
dystansowych ze ztgczek

dystansowych mini

» By
DE

Usuniecie elementu dystansowego ze ztgcza dystansowego mini

Jak fatwo usungc¢ czesci ze ztgczy dystansowych mini

Ztgcza dystansowe i mini dystansowe mozna rozdzieli¢, przepychajgc wat przez ztgcze. Tej
samej techniki mozna uzy¢ do czesci z podobnymi koncami w ztgczach mini, takich jak piny.




Zabezpieczenie watow za pomoca

gumowych kotnierzy

)

Wat niezabezpieczony Gumowy kotnierz dodany Zabezpieczony wat
do watu

Zabezpieczanie waftu gumowym kotnierzem

Jak zabezpieczy¢ waty za pomocg gumowych kotnierzy

Waty mogg bardzo tatwo wypas¢ z miejsca lub przechylic¢ sie, jesli nie sg odpowiednio
zabezpieczone. Mozesz zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, zaktadajgc gumowy
kotnierz na jego koncu. Nastepnie mozna potgczy¢ wat z konstrukcjg wsporczg za
pomocg kotnierza umieszczonego na nim. Umozliwi to obracanie sie watu, ale
zapobiegnie jego chybotaniu lub wypadaniu.




Zabezpieczenie watow za pomoca

tulei

194

Wat niezabezpieczony

Tuleja dodana do watu Wat zabezpieczony

Zabezpieczanie watow za pomocg tulei

Jak zabezpieczyC waty za pomocg tulei

Walty mogg bardzo tatwo wypasc lub przechyli¢ sie, jesli nie sg odpowiednio podparte.
Mozesz zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, umieszczajgc na jego koncu tuleje.
Nastepnie mozesz podtgczyc¢ jg do innej belki lub dodatkowej czesci. Umozliwi to obracanie
sie watu, ale zapobiegnie jego chybotaniu lub wypadaniu.




Odpowiedzi do STEM Lab




Zatrzymaj sie i omow - jazda do przodu

| do tytu

Te kroki sg bardzo wazne, poniewaz rozpoczynajg prawie wszystkie ¢wiczenia z
programowania. Na przyktad mozesz powiedzie¢: ,Zatrzymajmy sie tutaj na chwile.
Podsumujcie w grupie kroki, ktére wtasnie wykonaliscie. Zapiszcie podsumowanie w
notatniku inzyniera ”.

Przypomnij uczniom, ze kazda grupa powinna mie¢ kogos w roli protokolanta. Daj uczniom
okoto 5-10 minut na podsumowanie wszystkich czynnosci. Jesli czas pozwoli, popros kazdg
grupe o przedstawienie podsumowania. Przyktad tego, jak mogtoby wyglgdac¢
podsumowanie:

e  Otworz menu plikéw
o Wybierz przyktady

e Woybierz szablon

e Nazwij projekt

e Zapisz projekt




Zaprogramuj Autopilota, aby

poruszat sie do przodu

Blok jedz moze stuzy¢ do napedzania robota do przodu lub do tytu.

drive forward =

Aby przesung¢ autopilota do tytu, uczen bedzie musiat po prostu zmienié blok jedz na do tytu.

Wszystko, co mozna edytowa¢ wewnatrz blokéw, nazywane jest parametrem.

drive forward =

Podczas korzystania z bloku jedZ nalezy pamietaé, ze blok uzywany samodzielnie nie
powoduje zatrzymania robota. Na przyktad, jesli ponizszy projekt zostat pobrany i
uruchomiony na robocie, robot jechatby do przodu bez zatrzymywania sie.

drive forward =




Aby Autopilot przestat sie poruszac, nalezatoby nacisng¢ X na Mézgu robota. Nacisniecie
przycisku X kohczy projekt i zatrzymuje wszystkie silniki.

\/ X
10 11

Podczas eksploracji do przodu i do tytu uczniowie bedg po prostu uzywac bloku jedz. Jednak
do programowania podstawowych ruchéw mozna uzy¢ innych blokéw.

Jesli uczen chce przemiesci¢ robota o okreslong odlegtos¢, moze uzyc¢ bloku jedz o.

drive forward + for a inches » >

Uczniowie mogg zmieni¢ przebytg odlegtos¢, dostosowujgc parametr w bloku.

drive forward + for @ inches » >

W powyzszym projekcie odlegtos¢é zmieniono z 1 cala na 30 cali. Uczniowie mogg
zaprogramowac ruch robota w milimetrach lub calach.

drive forward v+ for @ inches = | 2




Blok odtworz dzwiek

play sound siren -

Uczniowie bedg dodawac¢ blok odtwdérz dzwiek do swojego programu.




when started

drive forward * for 0 inches = >

play sound siren

siren

wrong way
wrong way (slow)
fill up

headlight on
headlights off
tollbooth

alarm

tada

s alaoa




drive forward + for m inches = b

play sound siren ¥

W tym przyktadzie robot bedzie jechat do przodu o 10 cali, a nastepnie odtworzy dzwiek
syreny. Blok jedZ o w tym projekcie jest blokiem oczekujgcym. Oznacza to, ze blok zatrzyma
reszte stosu, dopoki nie zostanie ukonczony (ten blok). Dlatego autopilot jedzie do przodu o
10 cali, a nastepnie wydaje dzwiek syreny.

Blok jedZ o mozna rozszerzy¢, aby stat sie blokiem nieoczekujgcym, jak w ponizszym
przyktadzie

drive forward v for Q inches » <4 and don't wait

play sound siren v

Dzieki temu programowi, gdy tylko Autopilot rozpocznie jazde, natychmiast odtworzy dzwiek
syreny. Dzieje sie tak, poniewaz blok jedz o jest teraz ustawiony jako nieoczekujacy. NIE
zatrzyma stosu, dopoki nie zostanie ukonczony. Niektére bloki w blokach VEXcode 1Q
mozna zmieni¢ z oczekujgcych na nieoczekujgce, wybierajgc strzatke na koncu bloku.

turn right » for @ (o [Te | (=T-TI 2




Blok odtworz dzwiek jest rowniez blokiem nieoczekujgcym. Dlatego po uruchomieniu
ponizszego projektu Autopilot uruchomi syrene i natychmiast zacznie jecha¢ do przodu.

play sound siren v

drive forward + for @ inches = B




Organizowanie uczniow w grupy

podczas analizy

Podziel uczniéw na grupy przed rozpoczeciem analizy. Studenci mogg by¢ zorganizowani w
grupy od dwoéch do czterech uczniow podczas zadania. Mozna wykorzystac nastepujgce role:

o Konstruktor - ta osoba sprawdza, czy robot jest prawidlowo zbudowany i gotowy (np.
Czy wszystkie silniki i czujniki sg podtgczone do odpowiednich portow? Czy mézg
robota jest wigczony?) przed uruchomieniem projektu.

e Programista - ta osoba uzyje bloku predkosci i innych do stworzenia projektu na
komputerze lub tablecie. Ta osoba rowniez zapisze projekt na robocie.

¢ Kierowca - ta osoba wybiera projekt, a nastepnie uruchamia go na robocie. Ona
réwniez odzyskuje robota po wykonanym zadaniu.

e Protokolant - ta osoba zapisuje wszystkie odpowiedzi / refleksje grupy w zeszycie
inzyniera.

Jesli w kazdej grupie jest dwoch ucznidw, kazdy z nich moze wybra¢ dwie role. Jesli w grupie
jest trzech uczniow, jeden z nich moze wybrac dwie role. Jesli w grupie jest czterech uczniow,
kazdy moze miec¢ jedng role.

Przekaz uczniom liste rél i ich definicji. Gdy uczniowie znajdg sie w swoich grupach, pozwal
cztonkom wybra¢ swojg role. Kraz po klasie i upewnij sie, ze kazdy uczen ma swojg role.

Przypominaj uczniom o rolach w trakcie eksploracji. Aby odpowiednio dziataty, uczniowie
muszg czu¢ sie odpowiedzialni za ich wypetnianie. Dlatego reaguij, jesli zobaczysz, ze uczen
przejmuje role innej osoby lub nie wypetnia przypisanej mu roli. Przypomnienia o tym, kto
powinien co robi¢, moze by¢ pozyteczng interwencja.




Motywuj do dyskusji - Jedz naprzod i

wstecz

Motywuj do dyskusiji
Pyt: Zapytaj ucznidéw, co wedtug nich statoby sie, gdyby dodali do swojego projektu blok
zatrzymayj jazde. (Niech zapiszg odpowiedzi w swoich notatnikach).

drive forward =

stop driving

Odp.: W tym projekcie robot w ogdle by sie nie poruszyt. Dzieje sie tak, poniewaz projekt
nakazuje robotowi jazde do przodu, ale natychmiast nakazuje mu réwniez zatrzymanie
sie. Dzieje sie to tak szybko, ze robot sie nie porusza.

Gdyby uczniowie odpowiedzieli, ze autopilot ruszy do przodu, a nastepnie sie zatrzyma,
mozna ich zapytac, jak daleko robot moze sie przesunac¢, zanim sie zatrzyma. Moze to
doprowadzi¢ do dyskusiji i wniosku ze projekt przechodzi bardzo szybko przez polecenia i
ostatecznie doprowadzi uczniow do zrozumienia, ze polecenia sg wykonywane tak szybko,
ze robot sie nie porusza.

Dyskusja mogtaby by¢ wéwczas dobrym wprowadzeniem do korzystania z bloku czekaj:




drive forward =

stop driving

Korzystajgc z bloku czekaj, uczen moze zaprogramowac robota do jazdy do przodu przez
okreslony czas. Na przyktad w ponizszym projekcie robot jechatby do przodu przez 5
sekund, a nastepnie sie zatrzymat.




Role w analizie

Studenci mogg by¢ zorganizowani w grupy od dwoch do czterech uczniéw podczas udziatu w
zajeciach.

Mozna wykorzysta¢ nastepujace role::

e Konstruktor - ta osoba sprawdza, czy robot jest prawidtowo zbudowany i gotowy (np.
Czy wszystkie silniki i czujniki sg podtgczone do wtasciwego portu? Czy mdzg robota
jest witgczony?) przed uruchomieniem projektu.

e Programista - ta osoba odtworzy projekt dostarczony podczas eksploracji na
komputerze lub tablecie. Ta osoba réwniez zapisze projekt na robocie.

o Kierowca - ta osoba wybiera projekt, a nastepnie uruchamia go na robocie. Ta osoba
bedzie réwniez odzyskiwaé robota po wykonaniu zadania

e Protokolant - ta osoba zapisuje wszystkie odpowiedzi / refleksje grupy w zeszycie
inzyniera.

Jesli w kazdej grupie jest dwoch uczniéw, kazdy z nich moze wybra¢ dwie role. Jesli w grupie
jest trzech uczniéw, jeden z nich moze wybra¢ dwie role. Jesli w grupie jest czterech uczniéw,
kazdy moze mie¢ jedng role.

Przekaz uczniom liste rél i ich definicji. Gdy uczniowie znajdg sie w swoich grupach, pozwdl
cztonkom wybrac¢ swojg role. Kragz po klasie i upewnij sie, ze kazdy uczen ma swojg role. Na
tej stronie znajduje sie opcjonalna rubryka dotyczgca wspotpracy.

Przypominaj uczniom o rolach w trakcie zaje¢. Aby dziataty, uczniowie muszg czuc sie
odpowiedzialni za wypetnianie tych rdl. Dlatego reaguj sie, jesli widzisz, jak uczen przejmuje
czyjas role lub nie wypetnia przypisanej mu roli. Przypomnienia o tym, kto co powinien robi¢,
co moze by¢ przydatng interwencja.




Zarys analizy jazdy do przodu i do

tytu

Schemat dla tych zajec jest nastepujgcy:

* Przedstaw blok jedz

* Wykonaj szybkg procedure rozwigzywania problemow i sprawdz, czy autopilot VEX 1Q
jest gotowy

* Rozpocznij nowy projekt w blokach VEXcode 1Q

* Zmien nazwe i zapisz projekt

»  Utworz projekt Drive, ktory przesunie Autopilota do przodu

* Pobierz i uruchom projekt

* Zmien projekt Drive, aby przesung¢ Autopilota do tytu

* Pobierz i uruchom projekt

» Zakohcz ¢wiczenie dyskusjg




Odpowiedzi do ¢wiczenia B

Bonus:

drive forward v+ for m inches » >

drive reverse v for e inches = [ 3




Przedstawienie powigzan miedzy
uktadem napedowym a blokami

napedowymi

Zademonstruj Autopilota uczniom. Przedstaw uczniom blok napedowy. Przeczytaj opis bloku
napedu w Pomocy, wyswietl bloki VEXcode 1Q przed salg lekcyjng, albo niech kazda grupa
uczniow posiada ich opis na stacji roboczej. Omawiajgc deskryptor i cel bloku, zapytaj
uczniéw, czy potrafig zidentyfikowac, czym jest uktad napedowy. Omow z uczniami, ze
uktad napedowy sktada sie z:

o Prostokatne podwozie (konstrukcja mobilnego robota, ktéry utrzymuje kota, silniki i /
lub inny sprzet uzywany do tworzenia uktadu napedowego)

e Dwa silniki

o Cztery kota

e Przektadnie przekazujgce moc z silnikéw do wszystkich kot

Uzyj robota Autopilot, aby pokaza¢ uczniom czesci uktadu napedowego podczas dyskusiji.
Nastepnie delikatnie obré¢ jedno z kot, ktdre jest potgczone z silnikiem. Pokaz uczniom, ze z
powodu kot zebatych, mimo ze sita jest przyktadana do jednego kota, oba kota sie
poruszajg. Powiedz uczniom, ze zamiast poruszac kotami recznie, uzyjemy bloku jedz do
zaprogramowania obrotéw silnikow i kot.




Pielegnowanie pozytywnego

srodowiska uczenia sie

Pielegnowanie pozytywnego srodowiska uczenia sie

Rozpoznaj i wzmocnij pozytywne zachowania, tworzgc liste konkretnych dziatan, do ktérych
chcesz zacheci¢ uczniow. Na przyktad:

o Uczniowie samoorganizujgcy swoje role w grupie
e Uczniowie dobrze wykonujacy kazdg ze swoich rél w grupie
e Uczniowie ostroznie obchodzg sie z robotem i komputerami / tabletami

e Uczniowie chwalg sie i zachecajg sie nawzajem podczas eksploracji

Kiedy uczniowie przejawiajg te zachowania, natychmiast je chwal. Przedstawiajgc pochwaty,
badz konkretny. Na przyktad, zamiast mowi¢ ,dobra robota”’, mozesz zamiast tego powiedzie¢
»dobra robota, ostroznie przywrécites robota Autopilot we wiasciwe miejsce”.




Konfiguracja silnikow i

czujnikow Autopilota

Konfiguracja silnikow i czujnikow autopilota:

Port 1: lewy silnik

Port 2: czujnik odlegtosci

Port 3: czujnik koloru

Port 4: czujnik zyroskopowy
*  Port 5: Dotykowa dioda LED
*  Port 6: prawy silnik

*  Port 8: Przetgcznik zderzaka

*  Port 9: Przetgcznik zderzaka




Budowanie robota Autopilot z

zespotem

Zestaw narzedzi nauczyciela

Instrukcje budowania pokazg uczestnikom krok po kroku, jak zbudowac robota Autopilota.
Sekcja Wskazowki dotyczgce budowania zawiera dodatkowe informacje dotyczgce
konkretnych krokéw, ktére pomogg uczniom odnies¢ sukces w budowaniu, wiec pamietaj,
aby wskazac¢ te sekcje uczniom. Na tej stronie dostepna jest opcjonalna rubryka do oceny
kompilacji robota. Jesli jakiekolwiek rubryki sg uzywane do oceny uczniow, przejrzyj je lub
rozdaj kopie, zanim uczniowie rozpoczng prace, aby wiedzieli, w jaki sposéb bedg
oceniani.

Przed rozpoczeciem pracy zastanéw sig, jak bedg zorganizowani Twoi uczniowie. Czy kazdy
z nich bedzie miat wiasnego robota, bedg pracowali w parach lub zespotach? W przypadku
pracy w zespofach kazdy uczeh moze zbudowac czesé robota lub kazdemu mozna przypisaé
inng role. Podczas budowy Autopilota mozna wykorzysta¢ nastepujgce podziaty:

* Prawe koto - ta osoba wykonuje kroki 1-6, aby zbudowac lewe koto Autopilota. Ta
osoba jest rowniez odpowiedzialna za upewnienie sie, ze silnik jest podtgczony do
wiasciwego portu (port 6).

* Lewe koto - ta osoba wykonuje kroki 7-12, aby zbudowa¢ lewe koto Autopilota. Ta
osoba jest rowniez odpowiedzialna za upewnienie sie, ze silnik jest podtgczony do
wiasciwego portu (port 1).

* Czujniki - ta osoba wykonuje kroki 13-26 w celu zbudowania ramy na czujniki i ich
zamocowania.

* Modzg robota - ta osoba wykonuje kroki 27-30, aby podtgczy¢ wszystkie komponenty,
w tym mdzg robota, i upewnia sie, ze czujniki sg poditgczone do wiasciwych portéw.
Jest rowniez odpowiedzialna za upewnienie sie, ze bateria jest natadowana i gotowa.

© Port 2: czujnik odlegtosci
O Port 3: czujnik koloru
© Port 4: zyroskop
O Port 5: dotykowa dioda LED
O Port 8: przetgcznik zderzaka
© Port 9: przetgcznik zderzaka
Jesli w kazdej grupie jest dwoch ucznidw, kazdy z nich moze wybrac dwie role. Jesli w grupie

jest trzech ucznidw, jeden z nich moze wybrac dwie role. Jesli w grupie jest czterech uczniéw,
kazdy moze miec¢ jedng role.



Przedstaw uczniom liste rdl i zwigzanych z nimi obowigzkami. Gdy uczniowie znajdg sie w
swoich grupach, pozwol wybraé im swojg role. Krgz po klasie i upewnij sie, ze kazdy uczen
posiada swojg role. Na tej stronie znajduje sie opcjonalna rubryka dotyczgca wspotpracy.

Przypomnij uczniom o rolach w trakcie zaje¢. Aby zadziataty, uczniowie muszg czuc sie
odpowiedzialni za wypetnianie tych rol. Dlatego reaguij, jesli widzisz, jak uczeh przejmuje czyjas
role lub nie wypetnia przypisanej mu roli. Przypomnienia o tym, kto powinien co robi¢, moze by¢
pozyteczng interwencjg




Dostosowywanie parametrow

Uczniowie mogg zmieni¢ przebytg odlegtos¢, dostosowujgc parametr w bloku.

drive forward + for @ inches = 1

W powyzszym programie odlegto$¢ zostata zmieniona z 1 cala na 30 cali. Uczniowie moga
zaprogramowac ruch robota w milimetrach lub calach.

drive forward * for n inches = >

W jaki sposéb bloku jedZ o jest w stanie zaprogramowac robota do przemieszczania sie na
okreslong odlegto$¢? W konfiguracji robota mozesz okresli¢ rozmiar két. Na przyktad typowy
rozmiar két autopilota to 200 milimetrow. Jest to domysine ustawienie w konfiguracji robota.

Jednak co wtasciwie oznacza rozmiar két? Podany rozmiar kota to rzeczywisty obwaod kofa.
Oznacza to, ze za kazdym razem, gdy koto wykonuje jeden petny obrét, przemieszcza sie ono o
200 milimetrow. Gdy blok jedz o jest zaprogramowany na przesuniecie do przodu o okreslong
wartosc¢ cali lub milimetréw, logika programowania wewnatrz napedu bloku wykonuje obliczenia
matematyczne. Na przyktad, jesli blok jedz o jest zaprogramowany na ruch do przodu o 2000
milimetrow, oznacza to, ze kota muszg wykonac¢ 10 petnych obrotow. Blok jedZ o jest w stanie
Sledzi¢ kazdy stopien ruchu kota za pomocg enkoderéw znajdujgcych sie w silniku.

Cata ta matematyka jest uzupetniona logikg programowania wbudowang w blok jedz o.



