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Zbuduj najwyzszg wieze, ktdéra wytrzyma trzesienie ziemi!
Sledz swoje postepy w notatniku inzyniera.
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SPARK
SEEK

Odkryj nowe praktyczne
kompilacje i mozliwosci
programowania, aby pogtebic¢
swojg wiedze na ten temat.
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Kompletny wyglad konstrukcji platformy trzesienia ziemi

Powyzsza platforma symuluje trzesienie ziemi. Umiescisz swojg wieze na jej szczycie, aby
sprawdzi¢ jej wytrzymatos¢.




Instrukcje budowania

The section at the top of the step shows
important information for the build.
1x - 2x12 Beam m Connector Pins 1x - Smart Motor

The next information under
the partimage is

The first number under
the part (1x, 2x, 4x, etc) is

the number of that piece the size (if necessary) and
you will need in this step. name of the part needed.
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1x - 2x12 Beam 6x - 1x1 Connector Pins 1x - Smart Motor

Pay close attention to the
green lines in the step images.

/ They will indicate how the

parts should be connected.

Krok 1: Policz wszystkie elementy przed rozpoczeciem budowy i miej je pod rekg. Kazdy cztonek
zespotu powinien znalez¢ elementy do budowy swojego elementu..
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1x - 2x Wide, 1x2 Offset Corner Connector

Upewnij sie, ze przymocowates inteligentny silnik do 2x Wide 1x2 Offset zigcza naroznego w dwéch dolnych
otworach silnika. Podftgcz silnik tak, aby port byt skierowany do goéry, aby mozna byto podtgczy¢ kabel pézniej.
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1x - 4x Pitch Shaft

Podczas dodawania watu podziatowego 4x Pitch Shaft, przekre¢ wat podziatowy, aby sprawdzi¢ napiecie
podczas obracania. Jesli obraca sie swobodnie, oznacza to, ze nie jest prawidtowo wiozony do silnika.




2x - Rubber Shaft Collars 1x - 60 Tooth Gear

Upewnij sie, ze przymocowates$ 60-zebowg zebatke do watu 4x Pitch Shaft na Srodku kotfa zebatego, aby

unikng¢ nierbwnomiernego skretu..

1x - 1x1 Connector Pin 1x - 1x3 Shaft Lock Plate

Moze byc tatwiejsze witozenie 1x1 Connector Pin do 1x3 Shaft Lock Plate przed wiozeniem 8x Pitch Shaft..




Upewnij sie, ze naciskasz belke teowg 3x4, az sworzen zigcza 1x1 zablokuje sie na miejscu w belce

teowej.

1x - Rubber Shaft Collar

Mocno doci$nij gumowy kotnierz watu, aby opart sie o belke trojnika.
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6x - 1x2 Connector Pins 2x - 1x10 Beams 1x - 1x8 Beam

Wt6z krotszy bok 1x2 Connector Pin do belek 1x8 i 1x10. Upewnij sie, ze 1x2 Connector Pin jest wtoZzona do
drugiego otworu belki 7x70, a nie do konca. Upewnij sie, ze 1x2 Connector Pin sg wfoZzone do czwartego i
pigtego otworu belki 1x8, a nie do otworu bezposrednio posrodku belki.




2x - 30 Degree Angle Beams

Upewnij sie, ze belki pod katem 30 stopni sg wcisniete do korica, tak aby dotykaty belek 1x8 i 1x10.

Zwroc uwage, ze kofo zebate znajduje sie za kotkami ztgcza 1x2.




1x - Smart Radio 1x - Robot Brain 1x - Robot Battery

Najlepiej jest wiozy¢ Radio przed wtozeniem natadowanej baterii robota.

3t A
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1x - 400mm Smart Cable

Upewnij sie, ze kabel jest prawidtowo wtozony do silnika Smart Motor i portu 1 w mézgu robota.




4x - 6x Pitch Standoffs

2x - 2x12 Beams
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24x - 1x1 Connector Pins 2x - 1x12 Beams

Kroki 14-16. Upewnij sie, ze wszystkie sworznie sg dobrze wsuniete w belki.







Analiza

Po zakonczeniu sprawdz, co robi zbudowana konstrukcja. Pobaw sie swojg wiezg, przetestuj
ja, a nastepnie odpowiedz na te pytania w swoim notatniku technicznym.

e Jak myslisz, w jaki sposob platforma bedzie symulowac trzesienie ziemi?

o Czy sg jakies czesci platformy, ktére Twoim zdaniem sg stabe lub ktére mozna by
lepiej wzmocni¢?

e Do jakich innych zadan moze by¢ uzyta ta konstrukcja?
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SPARK
PLAY

Przetestuj swojego robota, obserwuj,
jak dziata, i wzmocnij swoja logike i
umiejetnosci rozumowania poprzez

pomystowa, kreatywng zabawe.




15-minutowa budowa wiezy

1. Budowa najwyzszej wiezy

Wieza na platformie

Zbuduj najwyzszg wieze, jakg mozesz w czasie 15 minut. Bedzie to pierwsza wersja Twojej
wiezy.




2. Refleksja nad projektem Twojej wiezy

Wieza na platformie

Po zbudowaniu poczgtkowej wersji wiezy cofnij sie o krok i zastanéw sie nad swoim
projektem. Rozwaz wszystkie czesci konstrukcyjne swojej wiezy i sposob, w jaki ze sobg
sg potgczone.




3. Zapiski w notatniku inzyniera

Notes inzyniera

Protokolant bedzie dokumentowat postep projektu w notatniku technicznym. Poswie¢ chwile,
aby w nim zapisac¢:

e Dzisiejszg date

¢ Nazwa Twojego projektu (na przyktad ,Najwyzsza wieza”)

o Nazwiska wszystkich osob, ktére pracowaty nad projektem (Ciebie, cztonkéw zespotu
itp.)

e Jeden lub dwa wiersze opisu tego, co zbudowate$

e Dwie lub trzy rzeczy, ktére lubisz w swoim projekcie

e Dwie lub trzy rzeczy, ktérych nie lubisz w swoim projekcie

o Dwie lub trzy rzeczy, ktore ulepszytbys w swoim projekcie, gdybys miat wiecej czasu



Konstrukcje wzmacniajace lub

usztywniajgce
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Przyktady wykorzystania zbrojenia w konstrukcjach stalowych w celu zapewnienia stabilnosci

Wzmocnienie Twojej konstrukciji

Konstrukcje stalowe, takie jak te na zdjeciu, majg kilka potaczen miedzy gtéwng konstrukcja.
Pozwala to wzmocni¢ konstrukcje i zapewnia wigkszg stabilno$¢. Gdyby gtéwne struktury byty
potgczone tylko w jednym miejscu, istnieje ryzyko zniszczenia konstrukciji, jesli to jedno
potgczenie ulegnie awarii. Dlatego konstrukcje takie jak budynki, mosty i domy majg kilka
elementéw wzmacniajgcych ich konstrukcje.




Projektowanie iteracyjne

Wielki, zty wilk probuje zburzy¢ domy trzech matych $winek.

Udoskonalanie projektu

W bajce dla dzieci Trzy mate $winki, swinki budujg domy, aby chroni¢ sie przed wilkiem.
Kazda z nich uzywa innego materiatu do budowy swojego domu: stomy, patykow i cegiet.
Wilk probuje zniszczy¢é domy swoim poteznym oddechem.

Dom ze stomy zostaje natychmiast zdmuchniety. Nie jest wystarczajgco stabilny, aby
wytrzymac oddech wilka. Dom z patykéw jest troche mocniejszy, ale tez sie przewraca.
Murowany dom wytrzymuje mocne dmuchanie wilka i to on sie poddaje.

Aby upewnic sig, ze Twoj budynek jest tak mocny i wytrzymaty, jak chcesz, powiniene$
wyprobowac wiele réznych projektow. Przetestuj swoj pierwszy projekt i zobacz, co dziata, a co
nie. Zapisz swoje pomysty, a nastepnie wprowadz zmiany, ktére Twoim zdaniem moga
ulepszy¢ projekt. Przetestuj go ponownie i zobacz, co sie stanie. Ten proces nazywa sie
projektowaniem iteracyjnym. Po kilku wersjach (iteracjach) projektu dowiesz sie, ktére pomysty
sprawdzajg sie lepiej, a czego unikag.




Runda 2: ulepsz swoj projekt

4. Ulepszanie wiezy

Wieza na platformie

Poswie¢ 15 minut i ulepsz swojg wieze, aby byta tak wysoka i stabilna, jak to tylko mozliwe.




5. Zapisywanie wynikéw

Notes inzyniera

Protokolant bedzie dokumentowat postep projektu w notatniku technicznym. Poswie¢ chwile,
aby w nim zapisac::

e Dzisiejszg date

e Jeden lub dwa wiersze opisu tego, co ulepszytes w projekcie

e Dwie lub trzy rzeczy, ktére lubisz w swoim projekcie

e Dwie lub trzy rzeczy, ktérych nie lubisz w swoim projekcie

o Dwie lub trzy rzeczy, ktore ulepszytby$ w swoim projekcie, gdybys miat wiecej czasu
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SPARK
APPLY

Rozwiaz inne problemy XXI wieku,
stosujac podstawowe
umiejetnosci i koncepcje, ktérych
sie nauczytes.




Jak zbudowane sg drapacze chmur
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R6zne ksztatty drapaczy chmur w miescie tworzg niepowtarzalng panorame

Wytrzymatosc i ksztatt sg wazne

Widok budynkéw wystarczajgco wysokich, by przebic sie przez chmury, jest inspirujgcy. Wraz
z rozwojem technologii ludzie budujg wiezowce, ktore sg jeszcze wyzsze niz wczesdniej.

Budowanie tak wysokich budynkow oznacza pokonywanie grawitacji. Dawniej uzywano
bardzo ciezkich materiatow, takich jak kamien, do budowy wytrzymatych budynkow.
Kamienne budynki nie mogg jednak by¢ drapaczami chmur, poniewaz konstrukcja nie moze
wytrzymac tak duzego ciezaru. Wynalazki, takie jak stal i beton, oraz techniki ich fgczenia w
fundamentach budynkéw, pozwalajg budynkom osigga¢ wysokos¢ wiezowcow.

Liczy sie rowniez ksztatt budynku. Na zdjeciu wida¢, ze budynki nigdy nie sg szersze u gory
niz u dotu. Podstawa budynku musi wytrzymacé ciezar i pozostawa¢ w réwnowadze.
Zdarzenia naturalne, takie jak wiatr i trzesienia ziemi, mogg spowodowac kotysanie sie
budynku. Budynki z szerszym szczytem niz podstawa mogg sie przewrocic¢! Muszg by¢
wytrzymate i stabilne, aby sta¢ prosto przez dtugi czas.




San Francisco i izolatory
sejsmiczne

San Francisco w Stanach Zjednoczonych Ameryki




Conventional structure Seismic isolation structure
Severe shaking Slow horizontal motion

Normalne budynki nie sg zaprojektowane tak, aby wytrzymac wstrzgsy. Dodanie izolacji sejsmicznej sprawia, ze
sg one bardziej wytrzymate podczas trzesienia ziemi.

|zolacja sejsmiczna pomaga zapobiegaC powaznym
katastrofom!

Konwencjonalne budynki sg budowane z fundamentami umieszczonymi bezposrednio w
ziemi, wiec bedg trzasc¢ sie wraz z ziemia, jesli nastgpi tam trzesienie ziemi. Spowodowatoby
to rozlegte uszkodzenia spowodowane silnym potrzgsaniem budynku.

Izolacja sejsmiczna (lub izolacja podstawy) ma miejsce, gdy budynek jest zbudowany na
podktadkach lub elastycznych tozyskach. Jesli jest on zbudowany w ten sposéb, konstrukcja
budynku jest oderwana od podtoza. Pozwala to catemu budynkowi poruszac sie w powolnym,
poziomym ruchu podczas trzesien ziemi. Zmniejszenie sity wstrzgsow sprawia, ze budynek
jest bezpieczniejszy i jest w stanie wiecej wytrzymacé podczas trzesienia ziemi.

W wielu miastach na swiecie czesto wystepuja trzesienia ziemi, takie jak San Francisco.
Architekci projektujg tam budynki tak, aby uzywac¢ izolatoréw podstawy, aby byly one
bezpieczniejsze. Chociaz kosztuje to wiecej, dodatkowe zabezpieczenie jest warte swojej
ceny.



Projektowanie stabilnych robotow
na zawody

Stabilno$¢ jest cennym cechg w projektowanym robocie

Znaczenie stabilnosci w przypadku robotéw uzywanych
w konkurencjach

Roboty biorgce udziat w zawodach muszg mie¢ mozliwos¢ wysuwania ramion, podnoszenia
i szybkiego poruszania sie bez przewracania sie. Zgodnie z regulaminem druzyny nie mogg
dotyka¢ swojego robota po rozpoczeciu meczu, dlatego wazne jest, aby podczas
projektowania robota wzigé pod uwage jego stabilnos¢. Jesli robot przewrdci sie i nie
bedzie w stanie ponownie sie wyprostowag¢, druzyna prawdopodobnie przegra mecz.

Zespoty muszg wzigé pod uwage cechy swoich robotéw, ktére sg zwigzane z ich stabilno$cia:

e Srodek ciezkosci
e Rozmieszczenie kot




o Trakcja

o Predkos¢
o Sita

o Wysokos¢
e Szerokos¢

Dobrg praktyka jest sporzadzenie planu i naszkicowanie projektu w notatniku inzyniera przed
zbudowaniem robota, poniewaz prawdopodobnie konieczne bedzie wykonanie wielu iteracji,
aby znalez¢ projekt, ktory dziata najlepie;.




SPARK
RETHINK

Czy istnieje skuteczniejszy sposob,
aby dojs¢ do tego samego wniosku?
zastandéw sie nad tym czego sie
nauczyles i sprobuj to ulepszy¢.




Przygotuj sie na wyzwanie
sprawdzajgce stabilnosc¢ wiezy

Platforma trzesienia ziemi

Prowadzenie platformy trzesienia ziemi

To wyzwanie bedzie wymagato uruchomienia platformy trzesienia ziemi. Wykorzystuje ona
informacje o urzgdzeniu otrzymane z Mézgu robota VEX 1Q do aktywac;ji i dezaktywacji
silnika. Nie jest potrzebne zadne programowanie!




Skonfiguruj platforme

6. Podigczanie Platformy

Konstruktor powinien sprawdzi¢, czy platforma jest gotowa, posiada natadowang baterie i czy
inteligentny silnik jest prawidtowo podtgczony do portu 1 w Mézgu VEX IQ.

7. Wiaczanie mézgu robota

Wytgczony ekran




Tester moze teraz obstugiwa¢ Mdzg robota i nacisnaé przycisk Sprawdz (ptaszka), aby go
wigczyc.

8. Otwarcie menu Ustawienia

Device Indo

 Sound On o
;ﬁdllbr ate Lnntrolle,

Menu ustawien najwyzszego poziomu

Naciskaj przycisk X, az dojdziesz do menu Ustawienia.

9. Otwarcie menu Informacje o urzadzeniu

Eettlhqs

Suzten Info

fleuice lato
s U

;{f11br3te Cnntral ¢

Opcja Informacje o urzgdzeniu



Za pomocg przyciskéw strzatek przejdz w dot do opciji ,Informacje o urzgdzeniu” w menu
Ustawienia i nacisnij przycisk Sprawdz (ptaszka).

10. Przegladanie podtaczonego urzadzenia inteligentnego

guice Menu

HorEm
] i
Turns B B8 :
Press F starts molc
¥ [or EExit &

Menu urzgdzenia dla portu 1 z podfgczonym inteligentnym silnikiem

Mozesz uzyc¢ strzatek w gore i w dot, aby poruszac sie po podtgczonych urzgdzeniach
inteligentnych.




11. Aktywacja silnika

7Fort A1 Hator
HoreEm

5]
-El EIEI

Menu urzgdzenia dla portu 1 z podtgczonym inteligentnym silnikiem

Tester powinien ponownie nacisng¢ przycisk Sprawdz (ptaszka), aby wigczy¢ silnik. Nacisnij
X, aby zatrzymac¢ go w dowolnym momencie i nacisnij ponownie przycisk Sprawdz (ptaszka),
aby go ponownie uruchomic.




Wyzwanie sprawdzajgce
stabilnos¢ wiezy

Przyktad wiezy na szczycie platformy trzesienia ziemi

Przetestuj wytrzymatosc!

Wyzwanie to sprawi, ze przetestujesz stabilno$¢ swojej wiezy, aby sprawdzi¢, czy moze
wytrzymac wstrzasy, gdy znajduje sie na szczycie platformy.

Wszyscy cztonkowie grupy powinni sprawdzi¢, czy wieza spetnia nastepujgce standardy:

e Musi by¢ w stanie wytrzymac¢ symulowane trzesienie ziemi, ktére trwa 30 sekund.
e Nalezy uzywac wylgcznie czesci z zestawu (bez kleju, papieru itp.).

e Powinna sta¢ samodzielnie (bez uzycia rak!).

e Powinna by¢ tak wysoka, jak to tylko mozliwe!

Wyzwanie wytrzymatosci wiezy:

e Konstruktor powinien sprawdzi¢, czy Platforma jest gotowa.

Osoba testujgca powinna umiesci¢ wieze na platformie i wprawi¢ platforme w drgania.
Protokolant powinien mierzy¢ czas, przez jaki wieza stoi i jest nienaruszona oraz
zapisywac czas i inne obserwacje w notatniku technicznym.

Dodatkowe wyzwanie: Stwoérz wieze, na ktdérej mozna umiesci¢ cztery kota z oponami na jej
gorze, a jednoczesnie wytrzyma symulowane trzesienie ziemi przez 30 sekund.




Ulepszaj i majsterkuj przy swojej

konstrukcji

Teraz, gdy ukonczytes Wyzwanie, odpowiedz na ponizsze pytania w swoim notatniku
inzyniera. Jesli pracujesz w grupach, popros Protokolanta, aby udokumentowat odpowiedzi

grupy.

e Kitora czes$¢ wiezy wydawata sie najbardziej wytrzymata podczas wyzwania? Ktora
czes$¢ zawiodta lub wydawata sie staba? Jak myslisz, dlaczego te czesci byty mocne /
stabe?

e Teraz, gdy rozwazytes mocne i stabe strony wiezy, przebuduj jg i ulepsz tak, aby
dziatata lepiej, gdyby$ miat powtorzy¢ wyzwanie. Jakie kroki podejmiesz, aby zmieni¢
konstrukcje? Wyjasnij ze szczegétami i / lub szkicami.

e Uruchom ponownie wyzwanie wiezy w nowej wersji. Czy Twoje zmiany spowodowaty,
ze konstrukcja byfa bardziej wytrzymata? Wyjasnij wyniki.




SPARK
KNOW

Zrozum podstawowe pojecia i dowiedz
sie, jak zastosowac je w réznych

sytuacjach. Ten proces powtorki

bedzie motywowat do nauki.




Powtorzenie

1. Struktury nie mogty by¢ tak wysokie tylko do czasu wynalezienia ...

Gumy

Stali

Kleju
Wspornikéw

O O O O

2. Ze wzgledu na liczbe trzesien ziemi, ktore zdarzaja sie w San Francisco, wiele
budynkow wykorzystuje nastepujace elementy, aby zmniejszyé szkody:

Stal pokryta gumg
Okna sejsmiczne
Minimalistyczny design
Izolatory sejsmiczne

O O O O

3. Wzmocnienie konstrukgji ...

Tworzy silniejsze potgczenia.

Zwigksza stabilnos¢ konstrukgciji.

Tworzy dodatkowe potgczenia w przypadku awarii jednego.
Wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

O O O O

4. Projektowanie iteracyjne jest wtedy, gdy ...

Prébujesz raz wykonac projekt.

Planujesz rozne wersje, ktore zamierzasz utworzyc.
Kilkakrotnie tworzysz, testujesz i poprawiasz swoj projekt.
Zadna z tych odpowiedzi nie jest poprawna.

o O O O

5. Prawda czy fatsz: Wiezowce s3 zazwyczaj tak wykonane, ze gora jest szersza niz
podstawa, aby zapewnié stabilnosé.

o Fatsz
o Prawda



APPENDIX

Dodatkowe informacje, zasoby i materialy.




Stan diody LED Mozgu

‘] 7 Battery |
B“nklng wiath%igvﬁnk

Battery low
with no
radio link

Stan diody LED

Dioda LED moze informowac o czterech réznych

stanach:
¢ Miga na czerwono - Bateria jest staba, ale mozg robota ma potgczenie z fgczem
radiowym.
e Swieci na czerwono - Bateria jest staba, a mézg robota nie ma potgczenia z tgczem
radiowym.

o Ciggte zielone swiatto - mézg robota jest WLACZONY, bateria jest natadowana, ale
mo&zg robota nie ma potgczenia z tgczem radiowym. Obecnie szuka jednego.

e Miga na zielono - Mézg robota jest WLACZONY, bateria jest natadowana, a mozg
robota ma potgczenie z tgczem radiowym.



Przeglad Mdzgu

Check Button
Radio Slot

LCD Screen

| Down Button

| Up Button

| Download Port

Smart Ports)

| Tether Port

Omowienie Mézgu robota oraz jego przyciskow i portéw

Jak uzywacC mozgu
Zasilanie

e Aby wigczy¢ mozg robota, nacisnij przycisk Sprawdz.
e Aby wytgczy¢ mdzg robota, nacisnij i przytrzymaj przycisk X, az mozg robota sie
wytaczy.

Nawigacja

Po jego wigczeniu mozesz poruszac sie po interfejsie za pomocg nastepujgcych
przyciskow:




e Przycisk w gore - przenosi wybér menu w gore

e Przycisk w dét - przenosi wybér menu w dét

e Przycisk wyboru - stuzy do wprowadzania lub wybierania podswietlonej pozycji
e Przycisk X - Powrot do poprzedniego ekranu lub anulowanie biezgcej operacji

Gniazdo radiowe

Gniazdo radiowe stuzy do potgczenia radia w celu umozliwienia bezprzewodowej komunikaciji
miedzy mozgiem robota a kontrolerem VEX.

Porty inteligentne

Porty inteligentne dziatajg jako wejscie lub wyjscie i moga by¢ uzywane z urzgdzeniami
inteligentnymi VEX IQ do sterowania silnikami lub pobierania odczytéw z czujnikow.

Tether Port

Port Tether umozliwia podtgczenie kontrolera VEX bezposrednio do mdzgu robota.

Port pobierania

Port pobierania umozliwia podtgczenie mdzgu robota do komputera.




Odtaczanie urzadzenia

inteligentnego

W tej sekcji dowiesz sie, jak odtgczy¢ urzgdzenie inteligentne.

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Sprzet / oprogramowanie
1 Silnik 228-2560
1 Kabel 228-2780

1. Odiaczanie urzadzenia inteligentnego

Podtgczanie kabla do silnika

Aby odtgczy¢ urzgdzenie inteligentne, nacisnij zaczep kabla, delikatnie go wyciggajac.

Whniosek:

Teraz wiesz, jak odtgczy¢ urzgdzenia inteligentne od dowolnego z 12 portéw w mozgu robota.




ldentyfikacja belek kgtowych

ML EIAC

45 Degree Angle Beam 60 Degree Angle Beam
228-2500-148 228-2500-149

30 Degree Angle Beam
228-2500-147

3x5 Right Angle Beam 2x3 Right Angle Beam S A2
220:20N 10 228-2500-145 4x4 Offset Right Angle
Beam 228-2500-151

Jak rozpoznac rézne katy belek katowych

Istniejg cztery rézne typy belek, ktére majg katy: 30 °, 45 °, 60 °i 90 °. Istniejg rowniez trzy

okreslenie, ktdre katy sg jakie, jest utozenie belek jedna na drugiej. Nastepnie mozesz
poréwnac, jak wygladajg. Mozesz rowniez uzy¢ katomierza do pomiaru kata wigzki.




Instalowanie baterii robota

W tej sekcji umiescisz baterie robota w mdzgu.

Wymagany sprzet / oprogramowanie::

llos¢ Sprzet / oprogramowanie
1 Robot Battery 228-2604
1 Robot Brain 228-2540

1. Wktadanie baterii

Bateria robota jest umieszczana w mozgu robota

Ustaw baterie tak, jak pokazano na rysunku i wt6z go do moézgu robota.




2. Zapewnienie prawidtowego umieszczenia baterii

Akumulator robota jest bezpiecznie umieszczony w moézgu

Powinienes ustyszec klikniecie, aby upewni¢ sie, ze zostat prawidtowo wtozony do mézgu robota.

Whniosek:

W tej sekcji umiescites baterie w mdzgu robota.




Instalowanie gumowych kotnierzy

Uzyj reki by podnie$c temperature kotnierza

Kotnierz mieknie gdy robi sie ciepty

Przytrzymaj gumowe kotnierze watka w dtoni przez 15-30 sekund, zanim wsuniesz je na
watek. Trzymanie gumowego kotnierza w dtoni rozgrzeje i zmiekczy gume, utatwiajgc
wsuwanie sie na watek.




Poruszanie sie po menu:

Informacje o urzadzeniu

Mozesz uzy¢ menu VEX 1Q, aby wyswietli¢ inteligentne silniki i czujniki podtgczone do mdzgu
robota. Dzieki temu mozesz upewnic sie, ze urzadzenia dziatajg poprawnie.

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Sprzet / oprogramowanie

[Mdzg robota VEX IQ z podfgczonymi inteligentnymi
urzgdzeniami

1

1. Wigczanie mézgu robota

Wytgczony ekran Robota

Nacisnij przycisk Sprawdz, aby wtgczy¢ mozg robota.



2. Otwarcie menu Ustawienia

‘7wet+1rq_A”

Deuice

'Jaund Uy A
‘Calibrate Controller §
Start ati Home .
Eselect  EProdrans

Menu ustawien najwyzszego poziomu

Naciskaj przycisk X, az dojdziesz do menu Ustawienia.

3. Otwarcie menu Informacje o urzadzeniu
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Opcja Informacje o urzadzeniu

Za pomocg przyciskéw strzatek przejdz w dot do opcji ,Informacje o urzgdzeniu” w menu
Ustawienia i nacisnij przycisk Sprawdz.




4. Przegladanie podigczonego urzadzenia inteligentnego

7Fort A1 Hator
éSpeed 0 rem
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Menu urzgdzenia dla portu 1 z podtgczonym inteligentnym silnikiem

Mozesz uzy¢ strzatek w gore iw dot, aby poruszac sie po podtgczonych urzgdzeniach
inteligentnych.

Whniosek:

Uzyj tego menu, aby sprawdzi¢ stan swoich urzadzen. Zwro¢ uwage, jak zmieniajg sie
wartosci czujnikow, gdy wchodzisz z nimi w interakcje, i zastanow sie, jak mozna je
wykorzysta¢ w robotach.




Wyjmowanie baterii robota

W tej sekcji usuniesz baterie z mézgu robota.

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ Sprzet / oprogramowanie
1 Bateria
1 Mozg robota

1. Wyjmowanie baterii

Wyjmowanie baterii z mézgu robota




Aby wyjg¢ akumulator z mézgu robota, nalezy nacisng¢ zatrzask w dét, po czym wyciggajgc
akumulator robota.

Whiosek:

W tej sekcji usungtes baterie z mdézgu robota. Zaleca sie, aby nie pozostawiac baterii wewnatrz
mozgu robota przez dtuzszy czas. Kliknij tutaj, aby zapozna¢ sie ze wskazdéwkami dotyczgcymi
przediuzania zywotnosci baterii.




tadowanie i uzytkowanie baterii

robota

W tej sekcji dowiesz sie o montazu tadowarki i tadowaniu akumulatora robota.

Wymagany sprzet / oprogramowanie:

llos¢ | Sprzet / oprogramowanie

1 tadowarka do akumulatoréow robota 228-2743
1 Kabel zasilajgcy do tadowarki akumulatora robota odpowiedni dla Twojego regionu
1 Bateria robota 228-2604

1. Podtaczanie przewodu

Przewdd zasilajgcy tgczy sie z tadowarkg

Podtgcz przewdd zasilajgcy tadowarki do niej.




2. Podiaczanie do gniazdka

Przewdd zasilajgcy tadowarki podtgcza sie do gniazdka $ciennego

Podtgcz drugi koniec przewodu zasilajgcego do gniazdka elektrycznego.




3. Ladowanie akumulatora robota

Akumulator robota wsuwa sie do tadowarki

Wsun akumulator robota do podstawki tadowarki. Powinienes zobaczy¢, jak swiatto zmieni
sie na czerwone, co oznacza, ze trwa tadowanie.

Whniosek:

Po podtgczeniu fadowarki do gniazdka elektrycznego mozna natadowaé akumulator robota.
Petne natadowanie moze zajgc¢ kilka godzin.




Usuwanie tacznikow i belek z ptyt

Uzycie watu podziatowego do usuniecia tgcznika naroznego

Jak fatwo usungc ztgcza

Mozesz fatwo usungé tgczniki narozne z belek lub ptyt, umieszczajgc metalowy trzon w
jednym z otworow tgcznika naroznego i pociggajgc na zewnagtrz, przytrzymujgc
jednoczesnie belke lub ptyte.




Usuwanie pindw z belek i ptyt
VEX IQ

Usuwanie pinu / kotka ptytki za pomocg belki

Jak tatwo usungc kofki / piny z belek i ptyt

Mozesz szybko usungc tgczniki z belek lub ptyt, dociskajgc belke do tylnej czesci pinu /
kotka, co czesciowo go wypycha, dzieki czemu mozna go wyjgé palcami. Mozesz uzy¢
tej techniki, aby tatwiej usungc je z poszczegodlnych piyt i belek lub z konstrukcji.




Usuwanie elementow

dystansowych ze ztgczek
dystansowych mini

» B _
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Usuniecie elementu dystansowego ze ztgcza dystansowego mini

Jak fatwo usungc¢ czesci ze zlgczy dystansowych mini

Ztgcza dystansowe i mini dystansowe mozna rozdzieli¢, przepychajgc watek przez ztgcze.
Tej samej techniki mozna uzy¢ do czesci z podobnymi korncami w ztgczach Mini, np.: za
pomocg pindw.




Zabezpieczenie watow za

pomocg gumowych kotnierzy

= —

Wat niezabezpieczony Gumowy kotnierz dodany do watu

Zabezpieczony wat

Zabezpieczanie watu gumowym kotnierzem

Jak zabezpieczy¢ waty za pomocg gumowych kotnierzy

Waty mogg bardzo tatwo wypas¢ z miejsca lub przechylic¢ sie, jesli nie sg odpowiednio
zabezpieczone. Mozesz zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, zaktadajgc gumowy kotnierz
na jego koncu. Nastepnie mozna potgczy¢ wat z konstrukcjg wsporczg za pomocg kotnierza
umieszczonego na nim. Umozliwi to obracanie sie watu, ale zapobiegnie jego chybotaniu lub
wypadaniu.




Zabezpieczanie watu za pomoca

tulei
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Wat niezabezpieczony Tuleja dodana do watu Wat zabezpieczony

Zabezpieczanie watow za pomocg tulei

Jak zabezpieczyC waty za pomocg tulei

Waty mogg bardzo tatwo wypasc¢ lub przechyli¢ sie, jesli nie sg odpowiednio podparte.
Mozesz zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem, umieszczajgc na jego koncu tuleje.
Nastepnie mozesz podtgczyc¢ jg do innej belki lub dodatkowej czesci. Umozliwi to obracanie
sie watu, ale zapobiegnie jego chybotaniu lub wypadaniu.




